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^!a<i^bem «tttev Sufl^uttWegting t)on ?PtoBefIÄ(ä^ett*9tefuf taten, ober beit 
(grgebnffjfn efner Dfuforfd^a^mig bfe ©rmittefnng be^ ßtttage^ eme^ 
aSBalbe^ burci^gefÄ^tt ift, vbixb e^ oft STufgabe be^ gorftmanne^ , ^ietaud 
ben aSertl^ be6 SBalbea ju BefHntmen. 

©d^ott frul^er l^äbeti ^oßfefb, Sotta, ^Perni^fd^, ©elften 
nnb Sfnbere, SSftileitangen gegeben, na^ n^ef^en blefet Sfnfotbemng in 
gel^Jrfger Sffiejfe, nnb mit nt6glt<3^ji geringem 3^i*«^ftt)anbe entfprod^en 
werben foU, - nnb fn benfelben' gnerfi bic mat|eitiatif<i^e Segrunbnng* bet 
JReci^nnngen , bie gormefn nnb Siegeln , bann bie 3iti^tabeUen afö t^orjög* 
Hi^jie^ ^•(fimiHel jnr bef(i^fenn igten ©rlangnng bb Slefuftafe, feftgejieHt; 

Diefe 3:.abetten finbet man jebod^ »on ben t)erfd^iebenen Slntoren wie- 
ber ^erf^ieben bel^nMt ©onel^mertt&offel'b nnb ^ertti|fd^, wefd^e 
in 9[nfe^ng auf 'SBaftbwertl^^re^tmng nur Stof^^jittf^» ö^ften laflfen, öon 
anbern ßin^m in il^ren fEÄPeUen g&njftt^ Umgang; ®otta gtbt bieSCabef^ 
Jen taä) ehtfad^en^ jnfammengefetPten nnb arit^mHif^ mittfern 
Sinfen, wi^ettb IJIitgegeti ©e^ren (entere 3i«^«tt gänjHti^ tjerwirft, nnb 
an beren ©teUe bie g-eomettifti^ mittlem 3i«f^ einfüH «Oittfi^tfi^ 
ber ^cjente ijl in fämmtlf^en bl^^^ b^reii^eten S^a&eHen eine bebenfenbe 
«fitfe , ba fie , t^eite wtt , (fytiH o^ne einf(^öftung t)on »rnd^^eifen , etjl 
mit 3 $rojenten begfnndn; ^ttatmtüä) legt aber bet S^wad^^ am ^ölge 
m^l i» ben aHerfeftenften P«en fld^ ju aiprojent, fonbertt meifi an ünm 
geringem ^jSrojente an, nnb foKtm genannte JEabeBen i§rem'3»^ — 
Sermeitong jettranbenfber gormef^Sted^nungeit -^ looHfdmmen entfpred^en, 
fa Ware i^re ®ere($iimig auc^ aitf getingete-^^rojetite anögubel^nen gewefen» 
!Dfe (Sfttrid^tnng in Sott a'e nnt (Beirren '^ JCabetlen, wef^^befbe gwor 
mit rfti^men^wertl^em fffeiße bearbeitet flnb, gibt fe^r leidet 8lnlaf g« SReP' 
weci^Wung bet gaf toten für bie einjehie» 3'ti«(trten» Snbfi^^ ip bie Segrmti 
bnng ber-^rmein nnb »egein in Qoitci^il ahteitimg nnt bnxl^ 2<^lini' 
be{f)>{e(e gefd^l^en, unb in anbem bie gotmei^Äonfhuftion fftrSlttfÄnger 

tl^eild an bunfei; tlieiM »urd^ i|re >SBeiitf4iift^feit' wa^t^aft abf^tetfenb^ 
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ober ni^t nattttgemAfi , \m\t aitd^ ®(ei^uttgen etihDirfeU fmb , 1901t betten 
ber ^or^tattn tDO^I ttte 9fnn>ettbuftg tttad^t 

!X)te t)oremä^ttten ; ttt bett ))o4aitbenen Slttlettuttgett tttel^t ober tttittber 
fu^Ibarett äßaitgel t)eran(aftett gu einer nntfaffenben Bearbeitung ber Sor^ 
mein unb Sered^nung ))on geoägenben 3ii^^tAi^eI(en ; ntitte(6 t^ef^en in 
aQen t)orfommenben pSen t^et ä3a(bn>#rt|t ^ äled^nung auf bie ntogli^ß 
Iei(i^te 9Beife )>erfal^ren n>erben fann. !X)ad (eitenbe ^ringip bei ber aSer« 
faffung )oor(iegenber Einleitung tDar: aOe 9le(^nungen auf nur toenige 
^au))tfal(e jurucf guful^ren , unter n>e(^e bann alle übrigen S&lle gebraut 
tverben fonnem S)abur(i^ entfhmben 4 äie^nungefomten, äteii^nungdarkn* 
Sttgleid^ follte t>on ben einfacheren }u ben jufantntengefe^teren S&Uen über« 
gegangen; unb l^iebei auf bad ^raftifd^ Brauchbare l^ingetoicfen n>erbett. 
(S6 n)urben ba^er ni(i^t nur Sotta'd arit^metifC^ mittlere , fonbem aud^ 
® eieren '6 geometrifd^ mittlere 3infen berndjt(i[|ttgt unb bered^net. 

S)ie f(i^on ert^fil^nte 9{ot^n>enbigfeit, oft nad^ ^rojenten rechnen ^u 
muffen, bie f leiner al^ 3 finb, ful^rte eine anbere @rtDeitentng ber ZaUl* 
1(9 in ber Slrt ^erbei^ ^^i bie ^rojente b4d ju ^J^ i^erob berechnet ftnb, 
ba «ool^l fur"@elbeiniial^men J^ö^ere $roaente in 3[nfa$ gebroid^t tt>erbe.n 
!onnen, für ben SHkood^d bed ^olje^ l^ingegen 1 $ro}ent fd|i>tt ald t\vi 
guted an)ufe^en x% . 

9Ra]t tvar burd^ ^ed^nptng iur Ueberieugmg gel^umti bap bie äteful« 
tote aud 3inf^^ii)tf^ P^ gen)ii[e 9le(|nmigdatten , att gro|^ t9%enb fie 
bei gleid^r ^in^art für bie entfirgengefe^te 9ted§nttng^ar^ sn fUi».fid^ etge« 
beik Um biefem lUbi^lf^ttbe vorjubettgen/ \^i!it man t>prgef<l^lageii; bie 
^ogente ]^erab)ufetfen; lober gar , in ^in unb berfe(beii 9|le(^niti|g t)eif(i^iebene; 
fto einfädle 3iiifett nämlid^ 3, für 3iitfe0)infeti l^ittgegen 2 ^ojente eip« 
gHfu^^en. (Sin fold^ed a3erla|[eii ber getool^nlid^en ^jente fann iti<l|t ge* 
biOigt »werben / unb bad 3RitkI }iir äiemteibung gu großer ober f leiner 

ätefnltate; }ur Beiftimmung bed n>aH<^inl^^n %Ii!^^^%^ o^^^ '^^^^^ 
timbe iBeronberung bed ^ia^^a^t^ xovA ge^i^ in ber ^ntoeitbnng einer 
ber mittlem 3it<^A^^ befielen* 

SBSoQte aber bei mittlerer 3to^art nad§ Sormelü gerechnet toerben, fo 
fbib biefe f^oii bebeutenb cimtyliiirt, mithin für ben ge»>o|al{d^n ®e' 
ixand^ nid^t ju em))fel^(en, tl^re ^onjhuftioa n>ol^ aud| cift unm&gU^« ®^ 
^ bal^er biefe Sormeln burd^ bie ^betten entbel^rliil^ gemad^t, ml#e^ 
bii ber SSiert^ eined 9ßalbed o^ne^in vi^ mit mat^matifd^r @enauigfeit 
fid^ beßimmen läf t , für aOe 8äUe ber Bere#^ng l^nianglid^ genügen* 

3g aUen hUü^ eii;fd^enenen ^mi-'SA^^m ift für bie. Beied^nmig ber 
in bfnfMfti entlEialtenfn 3<i^# f<«^^( t^töt^ital C; at^ bie ^xmmt 
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Si, unb Medletite ll±:: 1 an^enimuneii; mb Mife 3#^ i^ ^,^aii^ k 6 
!De}imalf}efiett eingetrageit. S^iefe ^nm\)mt \\>n^c in t)ot(iegenbet Slnlei" 
tttng l^hUDeggelofff n ; ^tngegett bie hctt^ntitn ^af^lm al^ ($<iftotm beitrat 
tet, mit tDelii^en banti C, 8 unb li jii mu(ti)yiijtrett ifi* ^tefe S^ftoteit 
tQiitben 111» in 4 3)e)ima(eii eingettogeit; vreK babnxä^ bie ndt|ige ©ettatig« 
feit bod^ er}te(t n>{rb, ba bei ^roloitgtiufigeii gtofet ©nrnrnen auf loiete 
3a]^re unb naä) ^in^c^iin^en einige l^unbett ®u(l^ett eine ttnbebeutenbe 
!t)ipren) geben. l)en ^aftoven aud^ i^ve Sogaril^men beigufiigen; iji ))on 
fettem btfonbeni 9{n$en; bi>ä) \% im Satte ein gan} gmaited ätefuftat beim 
^relongireit verlangt werbett fotUe, bur^ t(ngia{)e einiget Sogatit^men in 
10 5Desimalni {% 11) att^ l^iffttt SSorforge getroffen« 

. 9ttc >ebe Sttd^nungMrt finb jnr @r{t(i^t(i<l^mad^uttg bet äted^ming^«» 
t)0tnal^men Setf))iele gegeben; au^gebeJ^ntere Siufgaben folgen bet S[nn)eif« 
utig gum ©ebraud^e ber Tabellen. SJovliegenbe 2(nfeitung jerfäDft mithin 
in 3 Wbtl^eilungen ; i>0n meldten 

bie L in. bet (&tttn)i(i(nng bet Sotmelti unb bet £el^e i^tet SInnoenb' 
ung befielet; 

bie II. t)on bem @ebtaud^ bet XaUUm l^anbeU, nnb enblid^ 

bie II L bie jufammeiigefe^ten Slufgaben ent^&lt* 

^iet fei iebod^ audbtucfUd^ bemetft, bap in biefet Siileitnng ftd^ ^tenge 
an ben tein atitj^metifii^en äSeg gei^alten, t>on jlebet n>eitetn ^^kf^mt^ 
n>e(d^e jut Se^te "oou bet 8otßn)ttt^f(i^aft tef[ottitt; obet fpeaieOen SSetotb« 
nnngen )Dot^,e|aUen n)etben mupte , ganslid^ Umgang genommen, bie Sßol^t 
bet 3imdaxt,J)^x ^xoyniU ic..ac< bem (Stmejfen be^ifte^nnd anl^eimg^fleat, 
unb jebe ^totteirung übet Sintpitfung eined telatit^en Sffiett^ed; unb an^ 
betet ittbit)ibttei(en Slnfid^teu untetfieUte» %ebenfad^en fetne gel^olten i{). 

@oUte gegenn>attiget Slnteltung bet ä}ottt)utf eine^ nid^t ^aitei^bett 
äJptj^üinbenfelnd ))on Sotmeln gemad^t noetben toolkn, fo fei biefem entgegf 
mi, baf eine weitete Sibieitung aud bem ©tunbe untetlaffen tpntbe; iDeil 
bie Se^anblung bet Sibleitung [elbfl o^ne^in fd^on bei einigen S^^mehi 
etftd^tUd^ gemad^t ift , bad 3lbge(eitete im fotfUid^en Seben feiten befonbete 
Sinvrenbnng ftubet, unb namentüd^ bei Setedl^nung bet $to)ente boc^ nnt 
butd^ 9fnna^etungdfotme(n unb nut mit gtof em 3^ii<^ttfn)anbe beftimmt n>et< 
ben fanm 

stimmt man s« S. bie XXIL ©(eid^ung in %. 15 

W = *Ä^,fon)itbrei(^^ 

0,0 p« 1,0 p'» 
1.0p» — 1 

1* 
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3^ llttd^gtn ba» ^Citnt )u befHmmen, fo ergibt f4 eilte (Sfeid^mtg t>om 
iit» @rabe, in bet n>o^( bte 4^ ^otenjen )>oii 0^0 p feinen (St»flttf me^t 
l^aben, a(fo eine ®Iei(|nng bed 3^» ®rabed ^ec)>orge^t; and mli^tt 0,0 p 
-^ aber n)ie )oor^et emdl^nt mit bebentenbem 3^itaufn>anbe — butil^ Sin* 
n&l^tttttg eT^alten tDirb. ^uxdf 3u^t(fena^me bet XobeOen fann aber ba^ 
^0)ettt fe^T lei^t gefnnben mtbtn, mil and 

^ 1 Op" 1 

TT ~ 00 10 '^'^ ^^^^^ ®^'*^ ^^ JRentitnngdfaftot na^ 

Sinfedgittfen , unb in ber ätentitnngdtabeUe bei bet gegebenen 9(n}a^I bet 
Salute einfa^ aufjnfnd^n ifl, ti>a^ ni^t nnr fnr jnfantntengefe^te , fonbem 
auäf für mittlere 3infen in SlniDenbung fommen fann; bei (enteren n^ärbe 
eine Sejiimmnng ))on 0,0 p and einer Sonne( nDd^ fd^n^eriger, iDä^renb 

aUgemeitt W = R x JRentiningdfaf tor , alfo ber Kentirungdfaftor = ^ 

xft, unb biefer in ber Tabelle anfgefud^t, bie $rojente gibt. 

^ierond n>irb man bie Ueberjengung fd^ö^fen, ba^ eine {Krieitnng 
fold^er ®(ei(i^ungen nid^t not^ig n>ar; n)ie aud^ S^abeQen nber @))ar« nnb 
993ittn>en{affen 2C. u., i>bn>o]^l {te gteid^falld bie oben ern>äl^nten 4 9led^' 
nnngdformen gnr Saftd l^aben , in einer Slnfeitung jnr 9ßaIbn>ertl^'Sered^' 
nnng nid^t $ta(^ finben founen. 

3nr nberftd^tlid^en !X)arf)e((ung ber t)erfd^iebenen 9led^nnng6arten , nnb 
@rteid^temng in Sluffinbnng ber anjutoenbenben formet; {{I }nm ®d^(uffe 
ein 3:ableatt beigegeben^ tn n>eld|em für aUe äted^nnngd' nnb 3itt0Atten: 
bie nötigen Sonnein (eid^t anfgefnd^t n>erben fSnnen* ^nrd^ ben in ber 
9el^anb(ung bed ®tojfe6 eingehaltenen @ang, bnrd^ bie fad^gemäpe @nt' 
n>i(f(ung ber 9ted^nung6arten unb Formeln , bann burd^ bie Sered^nnng ber 
gaftiyten bid jn y, ^rojent l^erab, unb bie ^ludbe^nnng fär aUe 3ittdarten 
glaubt 99erfaffer ftd^ n)o]^( einiget Serbienf) ern^orben gu l^abeU; nnb burfte 
gegentD&rtige SInleitnng ben bereite t^or^anbenen in 9(nfel^ung il^rer 3^^^' 
ntAf igfeit unb i^red praftifd^en 9Iu(^end gen>{# nid^t nad^fiel^en. 

aÄfind^en, im ÜÄfirj 1852. 



$. 1. 

@t!IäTungen. 

Si^ftlb ifl bn 3ftt(egtiff btt innctl^olb betSteitjett ehtet BefHmmten iB0bm<i 
flcfd^e Befinblid^m SRenge aUtt #oI}|)f|[angfn mit einfd^luß bet ^oUnfiääft ftü>% 

Det SBett^ eined 9BaIbed !ann ein abfoluter, ober ein telatil^et 
fein* 3)eT aftfolute SBett^ entjifett fl<i^ aud bem Stttage aud «^au^t» unb 
iReiennulungen, naii^ Sited^ttuno bet mit bem iBeft|e t^tBunbenen ^udgaBen^ 
unb bet auf (Sekeinnung bet 9ht|ungen ju l^etu^enbenben Ao^en* 

3hn bem telati^en SBettl^e eined 9BalM, n^eld^et boi^ meift nut tfpn 
Bitfätten )c K. Bebtngt ifi, unb ^dc^fl feiten in 3iff<tn fi^ anabtudm Uift; 
muf in biefet Anleitung ganjlid^ Umgang genommen loetben, ba biefr nut bie 
6tmittlung bed @elbn)ett^ed obet M in @elb audgebtu^en aBfoIuten S3ett!|ie4 
im ^ge ^at 

3)ie Seted^nung bed ®eIblDett^ed eined SBalbed l^ot ballet foCgenb< 
$un!te ju umfafen: 

1) ben fflett^ bet t^otl^anbenen obet ju etn>attenben tgolg^flangen , 

2) ben. ^et4 bet }u geioinnenben 91eBennu|ungen^ 

3) ben SBettl^ bed lobend, 

4) bie ®umme bet ^u^gaBen unb Saften^ todä^t bet etio^ige SSefl^et }U 
ttagen l^at, unb enblici^ 

5) bie Sofien, n^el^e (ei ©etoinnutig bet 91u|ttngen flti^ etgeiem 

SBenn alfo j« 93. aud bem äSetfaufe aOen auf einet ^albpi^e ge^odtm 
t^ofjed unb bet 92eBettnu|ungen naci^ %B}ug bet Jto^en 1000 jl. geloft toetben^ 
fo ifl biefe ®umme bet ßtttag ; ba aBet jut Seflimmung bed SBettl^ed biefet 
SBalbflaci^e. aud^ nod^i bet äBettl^ bed 99obeng in Stnfo^ ju Btingen ifi , fo toitb 
SBalbtoett^i = gtttagjioett^ -f- Sobenioert:^. 

$* 2. 

3n ben feltenften 9&Vitn i^ bet STOatetiaf« aU aud^ bet ®elbetttag eine! 
ffialbe« am ^(f)^tn, tt>mn biefet o^ne Seturffld^tigung auf ^aäfffalt feinen 
eigenen $tobu!tionö!taften üBetkffen h)itb; etjl butd^ »^ffeglid^e ©el^anblung, 
butd^ UnietfHt|ung bet ölatut !onn bet gt6f tmöglid^e Stttag , unb au« biefem 
bet gtöf tm&gli^e SBett^ be« ffialbe« etjielt »etben. 3)ie gefife^ung bet 9^otmen, 
nadl^ meldten biefe )»fleg{i(^c SSe^anblung eined maüt9 fi^ jn tegeln ^t^ i^ 
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%tfQcAt bet Sot^itt'^fi^aftdlel^re ; ))otIirgeitbe Sttleituitg Bafirt auf bie ^btital^me, 
baf aud eintm 3BaIbe ®tlbeinna^men Btjogen korrbttt ; aud loeld^en fein SBcttl^ 
ennitttit ujetben foH. 

2)tt 3(itpunft in n^eld^em eine @elbeinna^me ju bejie^en ifi , fann Oetf(^ie« 
ben fein ; {le fann enüvebet 

a) im gegcnkoSttigrn; aK bem 9){omente i^ted 9Iuf ig^^tbend Bejogenloefben; 
Dber cd fann 

b) bie 3ft^Iwttg feiff«t eBen flufigen ©iitnme etfl nad^ einet Wei^e öon 
Saluten gefiä^e^en — l^inaudfleft^ofeen »erben ; ober e§ fann aud^ 

c) bie Ballung einet et |i nail^ einer Beflimmten 3<it ju erlegenben Summe 
f(^on je|t geleijtet , ober t)erlangt tvetben. 

(Sinem Aa^toIienBefltet, Jta4)itanflctt l»itb c« ni<9t ghid^Utig fein, 
dB et eine audgelie^ene Summe gut B^it i^ted Sluf igtvetbend , obet etff nad^ 
einigen 3al^ten gutucf et^^alte , fonbetn et tvitb in le^tetem SaQe fut bie bem 
®(l^ttlbnet getvd^tte fetnete ^enu^ung bet Summe , mit i)otitm fSttä^it eine @nt* 
fd^dbigung Beanfptud^en. ^et aud^ bet Sd^fulbnet fann eine ^uffotbetung )ut 
fofottigen Bal^Iung einet etß fpatet gu etlegenben Summe nid^t gleid^giltig l^in* 
ttc^aten , et n)itb t)ie(»t^t , faÜd et bem %nfinnrn feine« ®IdttBig(td ju entfpte« 
d^en geneigt i% eine im Set^dltnif ju ben il^m entgel^nben 93ott^Ucn bet fetnttes 
Senulitng ßel^cnbe getingcte Summe eticgen. 

Um nun ben jta^italtflen gegen ^nad^t^eiligung t^on Seite M Sd^ulbnet«, 
nnb biffen gegen UeBetl^ottl^eilung t)en Seite be« AopitaHflm fid^t ju {leUen ; 
um fetnet butd^ Stcdi^nung jene Summe Beftimmen jk f önnen , Mefd^e bt t Sdl^uU)» 
net fut bie geiodl^tte obet entlegene $entt|ung einet Summe ®elbe< }u enttidl^ten 
obct aBjUgicl^ett :^at , muf ein Beflimmte§ Wtaa^ bet @ntfd^bigmtg fe{lgefe|t fe^n. 
^Kejtt ^ai man eim fon^ante Summe gekodp , t)on toeld^ tin ^^eil aU Snt« 
fd(|fibigimg gegeBen koitb; g. ®« oon 1000^,, bet 20^c ^etl« dewBfnlid^ 
nimmt man 100 fl. (obet Xf^aln) aU fonflante ^a^l, unb fagt: oon iebem 100 
foÄ Me entf^abigung j^v ' rk ^ th * • • • b- i 1 , 2, 3 . • . . fL (obet X^alet) feim 

$• 3. 

Ttan nennt bie @ntfil^dbigung fut {ebed «^unbett bad ^tojent, unb bie 
gange ©ntfd^obigung ben 3ind obet bie 3ntetcffen; Jeneö ttjitb allgemein 
mitp, auä^ too^Ibutc^ p %, biefcbutc^ J Begeid^net. 5)a§ SSet^altnig bet an^^ 
geliehenen Summe gut gangen @ntf(t^dbigung, obet andl^ 100 : p ^ti^t bet 3 i n d f u fj. 

@ine Summe @e(bed; Ujelc^e ununtetBtod^en einen jä^tlid^cn Bind 
«Bmitft, nennt man ein Jt a p i t a I , unb i^ten 33eff |et einen Äa^italijlen. 

3ebe ©elbeinno^me, bie in gleid^en 3citaBfd^nitten ($etiobch) immet glelt^ 
gtof Begogen toetben fann; nennt man eine JRente* 3ft fle 1) atle 3a^te 
immctfött gu Begießen , fo ^eif t fle eine ja^tlid^e SRente , wnn f!c 2) nut alle 
n S^^te, aBet immet Begogen n^etben^ fo n^itb jle eine n {listige 9tente genannt ; 
fann jle 3) n 3a^te lang ia^tlid^ Begogen toetben , fo ^eif t jle eine n malige 
idl^tlid^e gtente ] ift {le enblid^ 4) n)of l alle n Sa^te , aBet m mal flu^ig ; fo 
nmBt man fic eint n jä^ige m moUge Stente. 

SntkoidElung bet Rotwein fut bie Bindted^^nun^en« 

®itb eine Snmme t>cn C ®nlben (obet ^ofetn) untet bet 9(%ingung 
t^oteiy kafi fut bie 9etm|ung bctfelBen t)m jiebem 100 i^^tfid^ p f{* (i^bet 



^Ir.) an ben ^axUi^tx ju enttid^ten feien , fo ifi p fo Dft mal gu nel^men , aU 
100 in C enthalten ifi; ^iefe^ ^To))u!t ifl banft W «anje iä^tlid^e (^tfd^abigunB, 
obet. bcr ja^lidl^e SM. JDlefer io^tU(!^c Binö/ obet bic J[%Iid^en Snicreffen 

flttb alfo = ~ X p;. öbet ttjetl ba§ S»aaß bct Setjinfttng bal aSetpItnif 
100 : p ij^, fo ijl oud^ 100 : p = C : J^ alfo J == ^ ^ !" =:i C » -£^; 

iefanrtffid^ ifl a*et -^ ein 5)«jiinalStUd^ bct ant!^ 0,0 p geffl^rieten »eAen 

!ann / ba Ja bie «gimbcrtcl o«f bet jkoeiten SteKe ttt^i^ M JComma fielen ; kalter 

ifl .1 =2 G X ö,0 p l. 2>tttd^ biefen «mbtucl »nwn bU 3ttie« 

Ycffen Beregnet ti>etben , loenn bic ®ti^t bct @<|id^ obtt bcd JUpitold tinb 1^06 

^fogntt gegeben i0. @fl «»ate j« S. bic Sd^vlb ^ 85632 f[. unb bic SSetjin^ 

fimg ju 4% fc^gcfelt , fo {»ettagcn bie j^lid^en Snteref ett J m 85632 X ^/^^"^ f^^ 

5Die SDIttfti)>Il!ation audgefit^t, milb 2 3>t^mäUn twn bet Stetigen gicgen bie £in(c 

tt6gef(i^ittcn, ifl J = 3425,'28>fl. 

28 
©oHenbie ft. in Heineten ©elbein^eiten , alfo j. 9J. in Äteugern ange* 

' 28 28 28 

geben tootben; f o i^ __ mit 60 au midtlpliiitcn, toobwrdB fr ^ - — «60 

** 100 ' -f 5 ' . / 100 ^ 100 

^ i6,S It» ioitb* 



Senn in i(,x <§iiti6)m^ I bet Saltot 0,0 p auf bie .<mbcte ®eitc ^fe|j| 

n)itb, fo ctbott manC = -_i- ll, toobutÄ' bie ®tJfe »c# Äa^jÖatt 

0,0 p 

gefunben ttjctben fann, »enn bie Jia^tlid^en Snteteffen unb bie ^Ptogente gegeben 

flnb. m fei j. 99. baö i^lid^c Snteteffe J == 1819 23^It., unb baft SttLpüO. 

»etbc gu 2% % i^erginöt, fo ifl ^ ^ ?^ =. ^. = 0,025 alfo 

_ 1819 _ 1819,000 _ 1819000 _ 

. . /^^^Ö:Ö25-^o;025^--^^25 W7W JT^lt. 

obet »enn J = 57 fl. 30 !t, unb b«ö ^togent = 4Vt ifl, fo muffen juet^ 39 &• 
in einen ©ulbenbtu^ Oettoanbelt Wetben ; nämlid^ 39 &.=:_ p, = 0,65 fl*j 

* * <^ = Sa = ^ = T- "«'-'"•'°= "«' "^ «'"^ 

enbli^ enttritfett ^ au^ ©leii^g I, 0,0 p = iL •..,. , ni; »0- 

3ft alfo C := 2145 ^, J = 75f[. f« loitb 0,0 p = _!!5_ = 0,03499 ä' 

' 2145 ' 

0,085, obet 0,0p =^ =^ = ^, «it^i« p = 8,5«/, =. %%%, 
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(So lanje ber ©t^ulbner bic 3nt«cffcn nad) SSerlauf ifbf» 3a^te8, öDm 
^age bet ^itfna^me brd Xapital6 an gcted^net, immer pünftlid^ 
entrit^tet, ifl eine tveitetc ätec^nung nit^t notl^ig, unb {{^ Ubiglic]^ an bie an«» 
fanglit^en ^e^immungen gu :^a!ten ; !ahn i^er tüiü aih bet @d^ulbnet and nxid 
immer für Urfaci^en bie Sntereffen nid^t cntri^ten, fo liegt eö in ber ffiittfü^r 
^ed jtapüalifien^ fein Jta|)üal jur fofortigen «^cimBeja^Iung auf^ufunbenr ober mit 
bem ©ti^ulbner eine Uetereinfunft ba^in gu treffen , baf ber Jid^rlit^e ßin^ nid^t 
j|ebe6 3a^t erlegt, fonbcrn bem Sd^ulbner jut ^3entt|ung nbrrloffen^ a6et Bei bet 
«^mjal^ung nad^ eini(|en g. ^. n Salären einfacl^ jum Kapital abbirt/ bic 
gefammte @^ulb, alfo iftapital unb n {ädrige 3infen }utU(fbeja:^U; b. 1^: bie 
3a]^Iung ber ganjen Sd^ulb l^inoudgefd^oSen tverben foll. ^ei einem betattigen 
Hdbereiiidfommen i^ ballet gn Bered^nen , toie gtop fobann bic gefammte <Sfl^Ib 
fein toerbe« Um biefi Srage für atte %äUt gu beantn^Drten , fei bad Kapital =: C, 
fo jlnb bie id'^rlit^en Slnfen =^ C.0,Op (nad^ ©leid^ung 1), nnb ballet bic n 
jal^rigen = n . C . 0,0 p, olfo bie gefammte ©d^ulb 

S = C-4- n.C. 0,0p = C(l 4-n. 0,0p) \. \V. 

SBenn nun j. 35* ba§ Jtapital m 18425 fl. unb 17 Saläre lang feine 3t!te* 
tefen Bejal^It tourben, hnc ^e^ Belauft ftd^ bie gange ©d^ulb Bei 472^0 ®«J^fttwg? 

(«ad^ gormel IV toirb 
S = 18425 (1 -4- 17 . 0,045) = 18425 (1 -h 0,765) = 18425 . 1,765 
= 32520,125 p. = 32520 fl. 7*4 lt. 

^etrad^tet man bie gegentvdrtige «goljmafe eineg SBalbed M anfdnglid^e§ 
Xapital , unb ben jd^rlid^en 3un)ad^6 aU ^in^ , unb nimmt erpere ju 67390 
Älafter, unb leiteten gu IV2V0 ^^f ^^< fl^«>§ ^^^^ ^<^"*^ bie »^olgmaffe nad^ 
20 Sagten fein? @ie ifl: 
M = 67390 (1-4-20* 0,015) = 67390(H- 0,300) r= 67390. 1,3 ~ 87607 Älftr. 



* 9luÖ ber 8formeT IV- S = C (1 4- n . 0,0 p) 

S 
Befommt man C = ~, — V» 

1 4- n . 0,0 p 
3fl alfo S bie feit n 3a^ren mit Äa^jital unb n jdl^rigen 3iwfe« angetoadl^* 
fene ©d^ulb , bann bie 3a^I ber 3a^re unb bai8 ^rogent gegeBen , fo fann bie 
anfdngHd^c ©d^ulb , b. i. ba6 jtapital butd^ Formel V gtfunben toerben. 

Üß feien g. S. 23 3al^re lang, feine 3ntereffen entrid(;tct tt)orben,.unb nun 
ctlegt ber ©d^ulbmr 12864 fl. 30 Ir.; toit gro§ toar ba« Äapital, loenn bie 
3infen gu 3 Yg % Beredl^net nperben fotten? 

•3ti biifer «ufgate ifl S = 12864,5, n z:^ 23, p = 3,5 alfo 
C = ^^864,5 ^ 12864,5 _ 1 2864,5 _ ^^^^ ^^^ - 

1 -f- 23 . 0,035 1 -f 0,805 1,805 / »i* 

= 7127 fl. 9 fr. 
©eit 127 3alj>reh fei tim ^amiUt einer anbern ba8 Äapitat unb bie 3ittfen 
f(|ulbiig* il^ad^ getvonnenem $rogeffe Betrug- bie gefammte ©d^ulb 53462 fL; 
tt)ie gro§ trar bie anfonglid^e ©d^ulb, »enn gu 4% gered^net hjirb? 

^.immmx:€=-jp^-- = -^^ = ^ = 87934 p, 

14-127*0;04 1+^5,04 6,04 
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S)ie gegettMottige ^oI}tii<iffe eine« SBoIbBeflanbed ijk 8645 SUafin. Wtan 
barf annt^tn, baf Ux ij^flid^e Bumad^d 1 % Bettägt; mU tvit t)iel J^Iaftetn 
koaf biefet iBcfianb t)ot 18 ^al^tm (efioät? 

3)ie bomalige ^golgmaffe h)at == — -— = 7326,3 Älafteu 



a)ie Sotmel IV gttt fettiet nod^: 

S — C -.- 

n = — — — VI. 

C • 0,0 p 

UTtb 0,0 p = ^ ~ ^' VIL 

3* ®* S)if jr^t ju ctlegenbe ®itmme S Bettage 53462 f{. , bie anfänglid^e 
©d^ttlb fei 8793,1 f[. gcttjefen; öot »ie Helen Sagten tt)utbe biefeö Kapital ju 4% 
ouf Stitereffe gelegt? 

«ad, VI ifl n - ^3^^^ - Q7^3,l ^ 44668,9 ^ ^^7 Sagten. 

8793,1X0,04 351,724 ^ 

3?ot 35 Sagten totttbe ein ffialb tatitt, unb auf feinet gladjic 43880 Älaftet 
gcfunben; nad^ bet je^t t^otgenommenen Satatton etgaBen fid^ 55398,5 Alaftet; 
njie gtof i jl bo§ 3ttnjad^g|)togent? 3n blefet «ufgaBe i^ S = 55398,5 j C = 43880, 
unb n = 35 , alfo nad^ VII 

0,0p ::= 55398;5 - 43880 ^ ^^^^ b. i. _IL_ = _!^, alfo 

35.43880 100 10000 

$. 6. 

$tolongitung nad^ einfad^en Binfen. 

ffienn ^nptft^en JDotleil^et unb ©d^ulbnet , »ic fdl^on in $. 5 angebeutet , bie 
UeBeteittfunft gettojfen Witb , baf bie Snteteffen et^ Bei Btttütf gaBe bed Äapltol§ 
etlegt, alfo nid^t j[ebetoal am 6nbe eincd leben 3a^ted geleifiet, fonbetn auf 
«leistete 3a^u ^inaudgefd^oBen , b« i. bie Ba^Iungdjeit ))etUngett tvetben fotl , fo 
nennt man btefed eine $toIongitungbet Ba^^ung; unb tveil bieBinfen Blod 
einfadl^ gum Jtapital abbitt n^etben, ol^ne eine tveitete (Sntfd^abigung n^egen i^tet 
39enü^ung in 9lnfa^ gu Btingen , fo fagt man : eö tt)itb nad^ einfad^en Btnfen 
ptolongitt^ alfo ifl bie $toIongation§fotmeI nad^ einfad^en Binfen 

S ~ C (1 4- n*0,0p) IV* 

®inb ba^et 18425 p. auf 173a^teiu^toIottgiten, fo ifl Bei 4% , S = 32520fl, 7 y,!t.} 
8793,1 fl, auf 127 Sa^te ptolongitt, flnb ju 4% = 53462 fl. 

$. 7. 

S)idcontitung nac^ einfad^en Binfen. 

Sott Hnt etfl nad^ Settauf t^ott n Sagten ju etlegenbe @umme S fd^on 
ie^t Bejahrt n^etben, fd mitb (vide $. 2) bet Bo^Iungd^flid^tigc nid^t bie gonge 
fc^ttlbige, fonbetn eine getingete ®timine jol^Ien, b. 1^. einen ^Bgug — Disconto 
-- mad^en. ^et fott attt unter Disconio nid^t bet 3(B}ttg felBp> fonbetn 
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jene Summe *ejf((^ttct fein nMc^e n a d^i gcmad^em ^Oguge iteti^ Sejal^Ö toitb. 
2)ic ©erec^ttuitg biefcö »efle« l^efjt ba^er We 3)i«!onti tung; mtb weil We 
gormel V au9 ber ^Prolongitunggformel nnt^ eiitfoftcn Sittfeit l^eti^ergegaiigett 
i^, fo ijl aud^ 1) blc Dtöfontitungöfotmcl nad^ einfad^en äinfen 

C = -! i V 

1 4- n . 0,0 p 

uttb 2) bienen |l(^ ^rolongirung unb 3)i«!pntimttg gegcnfeittg jut fßtoit 

3ut »eantttjortung bet 8hfage , »eld^en ffiert^ eine er^ nad^ n Sahiren 
gu Begiel^enbe (Summe S im gegenwärtigen 9lugen6IidC ^abt, fei i^t ie|iget ffirrt^ 
= X , bet mit bcn n jal^tigen Sntetiffen bie Summe S gi6t , fo ifl nad^ IV, 
X -i- n X . 0,0 p = S , alfo 

_ R_ 

'""14- n . 0,0 p * 
^^n je^igen ^ett^ einer erfl nad^ n 3^^*^ }u 6e{ie^enben Summe S 
finben, l^eift alfo biefe Summe auf n 3al^rt bidfontiren. 3« S5. ffield^en 
SBert^ ^t eine Summe i>on 137860 fl., bie er^ nac^ 200 Sauren Belogen 
»erben !ann, tomn man gu 3% % ted^ncn fott? 

2)iefer ffiert^ ifi = ^^??2 =. 1^^ ^ iü^^l=: 17232,5p. 

^ 1 -4- 200 . 0,035 1-1-7 8 ' 

Sinb 137860 auf 200 3a|>re ju 3y, % ju W«!onHren, fo Befommt man eBen« 

faOö 17232,5 fl. 

51I§ «ProBe : fei ba« Äapital , Weld^eg, öor 200 Salären gu 3 Vg % ««f 3n* 

tereffe gelegt, mit ben jld^ angekauften Z^xi\tn BiÖ gur Summe J)on 137860 fl. 

.^..w,.Af a r ^ r iÄ r^ 137860 137860 

angewac^fen tfl, ju fuc^en, fo ifl C =: ,^^,, ,,3, = —3— ^ 

17232,5; unb wenn biefeö »ieber auf 200 3a^re prolongirt wirb, fo ifl S = 
17232,5 (1 4- 200 . 0,035) = 17232,5 • 8 = 137860,0 p. 

Jta^itaHfirttng nad^ einfad^en ^Kn\tn. 

I)te Sft^Jctioben, Kn benen eine Slenti Bejogen Werben fann, foOen ^ier 
burd^ t\n Sd^ema fer^nnli^t werben. 

n 2 n 3 n cn 



A C 1> E B 

2luf ber geraben, bie 3citBegcid^nenbenSinlc AB, fei Aber gegenwartige Slugen* 
Blidf, ober ber Slnfang ber erften n Jäl^rigcn 5periobe } blc ^Punfte Ä;C,r>,E.... 
feien unter pd^ gleid^ weit entfernt, nnb migen baö 9luf^6ren Jeber SSeriobe Begeid^« 
nen. ^Ifo Pub Oon A Biß C n 3a^re, öon A Bio I) 2 n 3a:^te, u. f. w. 
3n jebem biefer 3eitDun!te ip bie 3Jente = li püf ig j eö ip alfo gu Bepimmen, 
weld^en 98ertj^ eine alle n ^^xt immerfort eingel^enbe 9iente , u 3a^re t)or bem 
@m|>fang ber erPen 1^^i. 

SP^an Bctrad^te biefe Stente aM bie wä^cnb bed deitraume^ ^on n 3a^ren 
angel^dttfte 3inf^fttmme eine« Kapitale j C, weld^ed immerfort liegen Blefit, Wa^< 
tenb bie 3ntereffcn am ßnbe einer jeben n id^ri^ $eriobe gekommen werben, 
nnb bie Sflente BUben«. •^iernad^ wirb ba^ Aopital mit ben angekauften 3inf^ 
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= C (1 + n . O^Op); ji^t man t^on biefet ©umme bad ^a^jital a(, fo 
Bingen bte angekauften Binfen , b. ^. bet Stefl ift gleid^ ber Slente. (Somit i^ 

C (1 H- n * 0,0 p) — C = R, obet 

C [(1 -f- n • 0,0 p) — 1] = R alfo 

Q -_ " _- " VIII» 

(1 -i- n^0,Op)~ I ii.O;Op 

R —^ 

2>et 3tu«btu(f Ijl au^ = ..? , unb faat, bafi mon bie SRente 

n . 0,0 p 0,0 p 

auf bU Salute bet $eriobe glcid^^ettlid^ Oett^eUen , einen fold^en X^eil ald bie 

einjährigen 3nteteffen eined Jto^ital^ betta^ften; nnb au« biefen bad Jta|>iial 

f<IB^ fuc^en fott» « 

Den iUn gefunbenen fflett^ C = ^aBen Bei jebem 9lnfang einet 

n ♦ 0,0 p 

$edobe alle nad^folgenben unenblicll^ üiele Stenten; benn n^enn man im oBigen 

®^ema ben 3eit^unft C nimmt , fo ifl bott^in ber ®ert^ t^on C auf n 

Sa^re ^rolongirt = 5 (i ^ „ ^ 0,0 p) , ^iet^on bie Slente Bei 

n ♦ 0,0 p 

r rrr R aBgejogeu , muf ber Söett^ aller t)om ??un!te C) nad^folgenben SRentcn 
üBrig BleiBen; fomit ifl ber SBert:^ atter SRenten am Slnfange ber 2* 5ßeriobe 
- « (1 +h. 0,0,0 - R = « (^ + " • 0,0p)- R. n .0,0p 



II . 0,0 p n ♦ 0,0 p 

R H- R n.O,Op — R n*0,Op R w r r ria; c r i: 

= -— I^ '-j- '-^ = — — ; unb folglid^ eBen fo grof 

n ♦ 0,0 p n . 0,0 p 

ald am anfange ber britten , ber t^ierten **.* $eriobc. 

S)a Bei 99ereel^nung be6 gegentvärtigen SBertl^ed aller unenbliti^ t^ielen 9Ien« 

ten bie ®r6f c etne0 Äa^jitaW gcfud^t tt)lrb, beffen n ja^rige Sntereffen bie JRente 

geBen, fo neunt man biefe Sere^ttung ba6 Xa^italifiren, unb bie oBen 

gefunbene ©leid^ung VIII, C = bie <ita)>itaItfirttng^fQtmeI na^ t\xi^ 

n • 0,0 p 

fad^en Binf'H» 

Den 9lnfang ber Aapitalifirung Bilbete f(]^on bie XufgaBc : aud ben gege« 
Benen einjäl^rigen Sntereffen J , n)el^e ja bie {ä^rli^e 9tente Bilben, bad Xa^ital 

ju flnben. Dort ttar C = ; unb toenn man in gormel VUL n = 1 

0,0 p 

fe^t, fo Befommt man C = , alfo benfelBen Sudbrucf mit ber alleinigen 

0,0 p 

9u6na^me, baf ^ier R für J gefe|t i% 

®etf<)lele gur Äapitalifirung nac^ einfachen Sinfem 

3em«nb lann ade 7 Saläre 5236 fl. Bejiel^en; n^ie gro§ mup bad Xa|)ital 
fein, üon n^elc^em bie 7ji%igen Binfen 5236 fL Betragen, itinn bie 9}erjin>« 
fung A% Betragt? 

a^an nnbet C =: JggS^ ^ J236_ ^ 523600 ^ 

' 7.0,04 0,28 28 * 

«nc lOjol^rige Olente t>on 24312,7 p. ifl m(ii A% % a« J<M>itanflren; 
W Ji^if^e einnähme na^ ber gleiti^l^flidl^ aSctt^eUmq tfl =s 2481,27 fu, 
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fomit ber Äa|)ttalh)ett^ = ^"^^PJ^ = 24312W _ 54028,22 fl, = 
' ^ 0,045 45 ' 

54028 fC. 13 fr. 
können in einet SBalbaHl^eilung im X)ut(i^fd^nitt ja^tliti^ 863 Alaftet 
gel^auen YcnUn, unb i{l bet mittlere $reid na(]^ ^jug aUet Soften 8fi., fo 
tverben iä^rlid^ 6904 fl. eingenommen; bic ja^tUd^e Stente ifl alfo 6904 fi«; 

unb red^net man gu 4 % , fo iß bcr Äa|)italtt)crt]^ ber ?l6t^eilung = 

0,04 

= 172600 p. 

@in im SOiä^tigen Umtriebe bekoirt^fd^afteter föalb gibt bei jiebem OlbtrieBe 

30000 fl.; tüdtiitn Wniff f^abtn aUt biefe @inna^men ju ti% gered^et, am 

anfange bcö Umtriebe«, ^in \% bie SOjä^rige 3lente = 30000 fC. , alfo ifl 

QAono 
nad^ ber 93ert^eilung ber ja^rlid^e 31»« = — — = 375 fl. , mithin ba« 

oü 

375 
Äapital = -—r- = 7500 fl.; folglld^ ber ffiertl^ aOer einnahmen 80 3olj>re 

0;05 

iDor bem @m))fang ber erflen — 7500 fl» 

@ine SBalbabt^eilnng n?irb aU 9{iebern)alb im 30jiä:^rigen Umtriebe bel^an* 
bclt, unb gibt jebeömal beim 5lbtrieb einen reinen @rl6§ t)on 13400 fl.; toie 
gro§ ifi ber Jtapitalnjert^ biefer 9lbt:^eilung? 

3u 3% 0/^ gerent^et ifl ber fflert^ ^ J^^k = 12761,3fl., unb 

*«^*/^% =Z^'^5 = '''''' ^' 

9^ad(fbem aber je|t bie SBalbabt^eilung abgetrieben ifl, alfo ber SBert^ 
ber auf berfelben jie^enben *&oIg<3flanjen := angenommen n^erben borf^ fo 
muf ber eben gefunbene Xa|)italn)ertl^ = bem SBert!^ M ©oben« fein; bal^er 
ifl bie Jtapitalifirungdformel gugleid^ aud^ bie Sotmel für bie 
^eflimmung b<d ^obenn^ettl^ed« 

äUeld^en ^obenloert^ l^at alfo ein im 12i%igen Umtriebe ben^irt^fdl^afteter 
9liebern)alb ; toenn ber @rttag jebedmal eine reine @inna^me bon 1300 fl« gibt, 
unb gu 3^2 Vo g^ted^net n?erben fott? 

2)er SBobentoertb ifl = ^^^^ =1 J^ = 3095 fl. 12 fr. 

^ 12.0,035 0,42 

$. 9. 

Stentirung nad^ einfad^en ^in\tn. 

9Benn eine 9lente alle in S^^te empfangen, aber nur n mal eingebt, 

ober belogen tt)erben fann, fo ent^el^t bie grage: »aö flnb bie m i^l^rigcn 
n maligen 8lenten n?ert:^ 1. beim ©mpfang ber legten, ober 

2. am 9[nfang ber ^Periobe, alfo m Sa^te bor 
bem @mpfang ber erfien SRcntc? 
68 fei in biefem ©d^ema: 

m 2 m 3 in (" — "i n ♦ m 

o • •— — • '• • B 

A R R R R R 

ber Anfang ber er^en m jia^rigen $eriobe in A, unb B ber Beitpunft M 
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ßmpfaitgtf bet Ui^tm ober n<cn atmtc ; fo iß fut bie nflr Srragf/ itm ben Sctti^ 

aOtt Stentm Bei B gu l^aBen , ju ^rolongitm : 

bie 1. dttnit auf := (n— 1) . m 3of>TC = R [1 -h (n— 1) m.O^Op 

„ 2. „ „ = (n— 2) . m „ = R [1 -h (n-2) m . 0,0 p 

„ 3. « „ = (n— 3) . m „ = R [l -h (n— 3) m . 0,0 p 



„ n— !*< „ „ = ni „ = R [1 -h m . 0,0 p] 

M n** « « = , = K [1 4- 0.0,0 p] 

S)a xinn n Otenten |)roIongirt ujutben, fo fiel^en inntrffaM bet Jtlam« 

mer fogleifi^ n ©inet wntete inanbet , bercn ©umme = n ift} bie gntiU fRti^t 

öon unten auf anflcfejt gibt ni ♦ 0,0 p -j- 2 m . 0,0 p -h 3 m . 0,0 p -f- 

(n— 2) m . 0,0 p -h (n-l)m . 0,0 p = f 1 -f- 2 -j- 3 -f 4 + (n— 2) 

-4- (n— 1)) in.O,Op. 

3n biefer eingeüammetten Steige ^at man eine atit^metifd^e ^togtefffon, 
beten erjleö Olieb = 1 , 3)ljfcrenj = 1 , le^teö ©lieb = n— 1 , unb 3a^l ber 
©liebet aud^ = n— 1 i% Z)af)n n?itb naci^ bet Summation^fotmel bet atit^* 

metifd^en «Ptogtefjlon : S - ([2 a -i- (n-1) d) — = 



1 -I- 2 -i- 3 -i- 4 -h (n— 2) -f (n— 1) = (2 • 1 -4- (n— 1— 1) l) 

- n(n-l). . 



n— 1 



2 ' 



(«mit bit (Summe bti IßtoIonQitungdwett^e, 

8 = B [n + n . ^" ~ ^^ . in . 0,OpJ = n n [1 +i!L-zll,„ . 0,0p], IX. 

gut bie jtt)eite gtage iji nut biefe Summe S auf m . n Salute gu biöfontt- 
ten , unb man et^ält : 

nR [l+i!lr:12.,ii.0,Qp] 



W = 



X* 



1 4- m n . 0,0 p 1 ■+- m n , 0.0 p 

= bem Sett'^e allet n Stenten m S^^ve Dot bem (Smpfang bet etflen. 



3jl m = 1, alfo bie ^etiobe ein Sal^t, fann alfo bie 3lente am 6nbe 
eined jeben 3al^ted (ejogen n)etben , fo ifl 

S == n R (l + .^!iri[l 0,0 p) XI. 

= bem SBettl^ bet n maligen jä^tlid^en Stenten 

n R (1 ^^^ 0,0 p) 

unb W = ^^'* 

1 4- n. 0,0p 

= bem SBett)^ aUet n Stenten 1 3a^t üot bemSmpfang bet etflen Stente. 



Sitte jn)eite 9^etl^obe, ben gegentvclttigen SBettl^ aOet n 9ienten, 
b. i. (n>enn man m = 1 fe^t) ein 3a^t oot bem ßmpfang bet Stente ju 6efUm« 
men^ liegt in bet SSotau^fe^ung : baß bet SBett^ adet dienten gleid^ bet ©umme 
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bn 9Bett:^c brt ein}clttni ^tv\tn fein muf « 9^u]t mitb butd^ ^idlontituiig bei Slmte 
i^r gegenlvättiger 9Bert^ etl^alttn; alfo ifl l^irbur^ bet SBerf]^ adrr SRenttit, 
pbet W ^ ber Summe bet bidfontirten Stenten. Stimmt man biefe 3)töfon<* 

tirttttg öor, fo tt>irb 1*« SKente 1 Sal^r biöfontht = 



2« 

3t« 



1,0 p 
_ R 

w ■ 



1 + 2.0,0p 
3 - ^ 



H- 3.0,0 () 

n 



n^' u n 



' " - 1 -hn,0,Op 
mitjitt W = -— - — \- 4- 4- 



1,0 p 1+2. 0,0 p 1 + 3. 0,0 p l4-n.0,0p 

gut biefe Stetige iji aber ein gcf^Ioffener 5lu8btu(f , naä) tt)flti^em mit ©idjier*» 

l^eit geret^net n^erben !ann , nid^t moglid^. SBenn ba^er naäf biefer SKet^obe W 

beflimmt n>erben foK, biefe^ nur bann mQQU(i) ijt, n>enn n unb p gegeben, 

1 11 
bie SSrüdbe — 1 ^ — -i- in S)ejimalbrüdbe l^erman* 

^ 1,0p ^l-h2,0,0p n*0,Op ^ ^ 

belt finb. 



Um bie ätefultate, tt)el(^e burd^ bie ^enü^ung ber Sformel XII, unb ber 
tUn ermäl^ten fuceefffüen S)i^fontirung l^erüorge^en , Oergleiti^n jn {innen, fei 
n = 12 3a^re, p = 31/2 %, fo gibt gormel XM: 



12 

W=i — 



R ^1 + li_^ , 0,035) 12 R A + ^ , 0,035 ) 



♦ • • 



1 -i- 12 . 0,035 ■*" 1 -H 12-0,035 

^ 12 R (1+0,1925) ^ 12 R . 1,1925 ^ ^^ ^ 3,,^ ^ ^ ^ ,^^3 

1+0,420 1,420 

ffieil aber W = H f — L_ j ^ ^ ? + . 

V 1,035 ^ 1+2.0,035 1 + 3,0,035 
1 
r+12^ 035' ^^ ^^^ ^^^^^ *^"*^^ ^" S)e5imalen aufgeWfl: 

1 : 1,035 = 0,96618 

1:1 + 2, 0,035 = 1 : 1,070 == 0,93458 
1:1 + 3. 0,035 = 1 : 1,105 = 0,90498 
1:1+4. 0,035 = 1 : 1,140 = 0,87719 
u. f. tp. 0,85106 

0,82644 
0,80321 
0,78125 
0,76045 
0,74074 
0,72202 
0J0422 



alfo W == R t 9,87222. 



bie ©umme biefer Sr&d^e ijl - 9,87232 



- « - 

@d fei n = 100, p =: 3V2 %, fo tt>lrb 

na^ ber gfotmel Xü, W = R ♦ 60,7222 
wtib nad^ ber SertDanblung unb ®ummation äffet 100 Studie fcefammt txc^n 
W = R . 42,5875. 

^an etfennt l^ieraud, ba^ 1, bet Unterfd^ieb j^Difd^en (eiben 9iefiiltolen 
befio gtpjet tt>irb, je gtöfer n iji, unb 2. ble fucccffiJje 3)idfonHTung ein öels 
nere« aiefultat al3 bie SJönnel XII gitt 

J)iefe gtoeite ®al^rnel^mung Jjerutfad^t, baß man für ble gfolge fefigefe^t ^ai : 

2)er SBertl^ affer « 98cnten ifl je^t, alfo Beim Einfang ber Verlobe, gleld^ 
ber ®umme atTer elngefn bl^fontlrten Slentcnj b. l» VV = Summe affer DW* 
fonto XIIL 

3)lc Sered^nung bed gegentDartlgen tEßert^e^ t)on n 9{enten l^elgt bal^er 
aud^ ble Slentlrung. 

SSlaüj ber angenommenen 9?entlrung, alfo 33efllmmung beö ^ertl^ed W^ 
ttjlrb YV auf n Sa^re prolongltt , unb baburd^ S ober SBcrt^ affer Slenlen Beim 
©m^jfang ber legten erl^alten. 

gür n = 12, p = 3V2 % ^«^ m = 1 tt>urbe burd^ fuccefjioe ®l«!ontl* 
rung YV = R ♦ 9,87232 gefunbenj blefen auf 12 3a^re prolonglrt Befommt man 
S = R . 9,87232 (1 4- 12 . 0,035) = R , 14,01869. 

3jl n = 100 . p = 3 V2 / in = 1 fo tt>urbe t^or^ln ble Summe ber 3)t3!onto, 
ober W = R . 42,5875 crfalten, blefen «8ert^ auf 100 3al^re prolonglrt, gibt 

S = R . 191,6437.. 

^(te 3a^Ienbelf|)iet gur 3lentlrung nad^ elnfad^en Slnfen , fei 1*'»« bie 3lenU 
==: 784 f(. tod^t äffe 4 3a^re, unb ^ibar 12 mat , alfo am 6nbe beS 48. 3a^re«, 
jum lefttenmat bc jal^It tt)lrb ; njaö Ip l^r ic^lger 2Bert^ , b. .1. 4 Sa^re t)or Wm 
empfang ber erflen Slente gu 3 % % ? 

3)l«ontlrt man blefe »ienten auf 4, 8, 12.. .46 Saläre, fo Ip 
ble 1. aiente jejt tt?ert|) = 784 * 0,8772 



f, <• 


w 


n 


11 


- 784 . 0,7812 


n 3. 


n 


M 


II 


- 784 . 0,7042 


. 4. 


n 


» 


II 


784 . 0.6410 


n 5. 


tt 


If 


If 


784 . 0,5884 


n 6. 


n 


u 


n 


. 784 . 0,5435 


u 7, 


fr 


n 


it 


^ 784 . 0,5054 


n 8. 


n 


If 


n 


- 784 . 0,4717 


» "• 


n 


n 


II 


- 784 . 0,4425 


«10, 


» 


n 


II 


- 784 . 0,4167 


,11. 


n 


11 


It 


= 784 . 0,3937 


»12. 


If 


II 


n 


- 784 . 0,3731 



= 784 . 6,7384 

W = 5282,9 j!. 

2. S)le 20ma(ige iä^r(ld^e £)ttr(^forflund eine! «Balbed gut iebedmal eine 

reine (Slnnal^e pon 1 186 f(« ) tveld^e^ Ifl ber gegenn^ärtige 9Bert§ biefer Siwta]^» 

men, ju 4 % gered^net? 

111 
3)le Summe bet ®rü*e — 1 . 1 1 l 

^ 1 + 0,04 14-2.0,04 ^14-3.0,04^ 
- — . ^ Beträgt U,iia7) alfo Iji ber Verlangte ffiert^ 

= 1186 . 144747 Ä 17167tl- 



— 1« ~ 

$• 10. 
tleberfid^t bet ätrd^nungdfotmen 6ei bet SBalbtDrttl^dtec^nung* 
3(ud bcn Bid^er angefül^rten gfäden ergeSen fid^ Her Sted^nungdformm, 

1. 5£)ic ^Prolongitung: b« i. Scrcfi^nung bet ©rJJe, W^ gu totlä^n eine 

®umme ann)a(i^ft , beten ^a^lung auf n Sa^te l^in« 
au^gefd^oBen tvitb. 

2. 2)ie 3)id{ontii:ung: ^ered^nung be0 9egenn>aTti9en Sett^ed einet etft 

nad^ n Seilten ju Begte|>enben ®umme. 

3. 3)ie Aa:pitalifitung: ^eted^nung M äBett^ed einet aOe n Salute gleid^:« 

ma^ig einge^enben 9tente n Scil^xt oot bem ^m^fang 
bet etfien. 

4. S)te 91 en titung : ^eted^nung be^ SBettl^e^ t)on n in gleid^en ^etioben 

eingel^enben 9tenten am anfange bet ^etiobe. 

II. Stnfe«)itifen. 

ißtolongitung« 

Sid^et n)utbe angenommen ; ba§ bie nid^t jal^tlid^ enitidl^teten ^ etfl naä) 
n Saluten mit bem Äapital :^eimiega:^(ten 3infen einfad^ gutüdfetflattet n)utben, 
ol^ne baf bet S)atle{]^et eine YütiUxt ßntfd^abigung fut ben ^ntgang bet t)Qn bem 
©d^ulbnet ^u feinem 93ott|>ette Benü|ten 3ittfen gefotbett ^ttt, ^tnn l^ingegen 
bie nid^t enttid^teten j[a^tltd^en 3nteteffen eienfaUö t:^atig »etben unb 3ittfen 
a6tt)etfen foKen/ fo etglk fld^ ein 3iwö ^om 3tnfe, obet dn ^nfamenge^^ 
fegtet 3ind^ 3ittfed«3ind/ n)otunfet man aud^ bad 1 merusurium 
(3inltt)ud^et) ^np^U 

@oütn bie in t^otigen SS* butd^genommenen Sted^nungen naä) bet eben ge« 
mad^ten ^nnal^me audgefü^tt tioetben^ fo muffen juetß bie Stegein feflgefleOt 
fein , nad^ benen t^etfa^ten n)etben muf « 

@d fei ballet koiebet C = bem anfänglid^en £a|)ital , alfo C . 0,0 p = ben 
Snteteffen naäf aSetflup cineö 3a^tel, fo ifl C + C . 0,0 p = C (1 -h 0,0 p) 
= C • 1,0 p = Kapital unb ßiu^. 

2)et ©d^ulbnet l^at alfo im 2, 3a^te C . 1,0 p gu üetginfen. 9lm (Snbe be« 
jmeiten Sa^teg iettSgt bet 3in3 C . 1,0 p * 0,0 p , alfo flnb Kapital unb 3infen am 
enbe be§ 2. 3a^te3 = C . 1,0 p -1- C ♦ 1,0 p , 0,0 p ; tt)itb C , 1,0 p aU gemein^ 
fd^aftlid^et ^aftot l^etau^genommen, fo $at man: 

C . 1,0 p (1 -h 0,0 p) = C ♦ 1,0 p . 1,0 p = C . 1,0 p2 

©nbe beg 3. 3a:^te« bettfigt bet 3in« t)on biefem Äapital C • 1,0 p2 , 0,0 p, 
alfo iflÄa»)itaI unb 3ln3=C. 1,0 p2 4-0, 1,0 p2. 0,0 p = C, 1,0 p«(l 4-0,0 p) 

= C* l,0pM,0p =C.l,0p3 

eben fo tt)itb ßnbe M 4. 3a]^teS Äapital unb 3in« = C.l,Op* 

fe r 1 Oii5 

folgli^ „ u n- „ „ „ „ = C.l,Op" 

fomit ifl bie ©efammtfii^ulb S .= C . 1/0 p\ 
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SBitb alfo bie Qa^vLnq bed JtapUatt C mit Un 3infrd)inf«n auf n Sa^tt ^in* 
au9qt\ä)oim, fo mufl bann C. 1,0p" (tja^It toerben; alfo ifl 

S = C,l;Op«» XIV 

=r bcr ^tolongirung^tafcl nad^ ^in^t^^in^tn. 

f&ti ber Seted^nung biefcö 9lu^bru(le3 muf 1,0 p gut n*«» Jßoteng erboten; 
unb bad etl^altene $robu!t mit bem Kapital C multiplijitt n>etben; ba abtx 
biefe $otenjlmng fcl^r öfele Seit wnb SDJül^e t^crurfad^t, fo ifl e8 ttjett leidster, 
totnn biefe 9ted^nungen mit «^ilfe bef Logarithmen gemad^t toetben. 3u allen 
folgenben Wfd^nungen foffrn bie 1851 in SPWnd^en etfd^iencnen «©ierrfdljcn 
io^atiif^mtn 9 iaUÜm itnui^t n)etben. Sur genaue 9ted^nungdcefultate 6ei ^o« 
longitungen bient bie nad^folgenbe tUint Xafä bet Logarithmen üon 1,0 p in 10 
S^egimalen fe^v gut, ^on benen nad^ ber äXhtltipIitation mit n bie legten 4 3)e}i« 
müm koeggitlaffen pßif. 

(^afel ber Logaritl^men ^on l,OpO 

für VtV» ift'9ofl.' 1,005== 0,002166 0ftl8i fflr 4 % t{l «og. 1,04 ==0,017039 339$ 



1» 


1 


II 


u 


1,01 »= 0,0043*21 3738} 


„ 4V, 


II 


II 


1,045 


» 0,019116 2904 


tt 


IV. 


n 


11 


l,»t5 »= a/)064«8 0422} 


II ^ 


it 


II 


1.05 


= 0,021189 2991 


II 


2 


II 


11 


1,02 s: 0,008600 1718; 


„ öV, 


n 


n 


1,055 


= 0.023252 4596 


n 


«V, 


n 


n 


1.025 — O;O10782 8654; 


n 6 


*f 


ii 


1,06 


» 0,025306 8653 


II 


3 


II 


11 


1,03 «.«^012637 2247; 


.. 10 


n 


', 


1,10 


^ 0,041392 6852 


01 


.3V. 


ti 


it 


1,035 =. 0,014940 3498; 


.,20 


II 


01 


1,20 


= 0,079181 2460 



3ur Oinuinng in 99enü^ung bUfer^afel, unb uier^au^t Ui ^rolongirun«» 
gen mä^ Binfeöjinfen nad^ ber gformel XIV, foKen einige 3al^lenbeift)iele folgm. 
18425 p. flnb na^ 17 3a^ren ju 41/2 % nad^ 3infe3jinfen njertB? 
S = 18425 . 1,0451», gibt «og. 1,045 = 0,019 116 

X 17 

133812 
19116 



»og. 1,045" = 0,324972 
Log, 18425 = 4,265408 



Log. S = 4,590380 
S =5= 38938,6 fl. 
9)^it iBenu^ung ber 10 S)e)imalen n)äre S = 38939,1 getoorben. 9lad^ tin* 
fad^en 3<nfen iji (vid© $, 5) S = 32520 fl. 

ffienn 1000 fl. auf 100 3a^re nac^ 4 % gu |)rolongiren flnb , fo ifl 
»og. 1,04 = 0,017033 3393 aber nad^ 5% ifl 

XIOO »og. 1,05 = 0,011892991 

100 



100 



«og.2r04 = 1,703333 
«og.lOOO = 3,000000 
«og. 



9300 



X 

Log. 1000*00 == 2,118930 



S = 4,703334 
S = 50505 fl. 
gflad^ einfad^en 3infen ifl bei 4% 

unb bei 5% 



Log. 1000 
Log. S 



= 3, 



• • 1 • ♦ • 



s 

.8 
S 



5,118930 
131501,2 p. 

5000 p. 

6000 p. 

2 



— It — 

mUb auf 200 3a^t ))t9lpttgiirt . fo {{I 

Bei 5 % unb Sinfedgiitfen S = 17292692 fll. 

iinb ol^ne iBenulung bcr ^mrße^enbm Xaf el Befommt man S = 1 7290290 f(. 

gf^ad^ einfad^cn 3infcn unb 5 7^ if* S = 1 4000 jl. 

5000 p flnb auf 216 3af)xc unb 4% )u ^rolongiren. 

Wlit 6 S)ejinialen ifl abn mit 10 S)c}imale 

«08. 1,04 = 0,017033 »og- 1,04 = 0,0170333393 

ioQ. 1,04^»« = 3,679128 «og. 1,042*« uz 3,6792013 

ÄOfl.5000 = 3,698970 «og. 5000= 3,69*970 



«Dg. S = 7,378098 «og. S = 7,3781713 

S = 23883550 8 = 23887565 fl. 

U iß alfo bad genauere Kefultat um 4000 fl. gtifiet; biefe S)ifeten} t^etfd^tvinbet 
Ujol^l (ei einer ®umme ^on (einal^e 24 ^iUionm ; iti gefodifrter genaue? Steci^ 
nung barf jle aBer in biefer ®ri^e nid^t t^or^anben fein. 

Semanb bejlftt eine biÖponiWe Summe )»on 100 fl., totUfft in Beinen 3:^eilen 
ausgeliehen, unb t>em @ulben 2 Xreuger 3ind pro SKmtai üerbngt n>irb. S)ie 
eingel^enben 3infcn tverben fogleid^ to>ieber auf biefette ißeife angebracht, unb 
biefer 3indn)ud^er 20 3a|>re lang getrieben. Si« gu tct^tx ®umme ^htn fid^ 
jene 100 fL abmaffirt? 

5)er monatCid^e ßm beträgt 2 , 100 = 200 h. = 3^/3 p. 

JDabUTd^ n>irb Äapital unb SitiS 6nbe M 1. »onat« = C • 1,03333 

„3. „ = C . 1,033333 



U M M II 



ßnbt beä 20. 3a^f8 oiet 240. , = C . I;,d3333"« 
fwitijiS = 100 . 1,03333»*» alfp S = 261639 jl.!! 

$. 12. 

S)idci)nt{tttng naäf Sinfe^jinfen. 

t 

aiu0 ber Sormcl Xiy finbet man C = — ^ — XV. 

1,0 p» 

2)te 95ered^nung beö C, njenn S, p unb n gegeben ifl, ge^t eben fo bor fld^, 
n>ie in ber ^rolongirung, nur muß «og. 1,0 p» jjon «og* S abgezogen »erben. 

©3 fei j. 58. ein Äa|)ital C toa^renb 23 Salären hi^ ju 12864,5 fl. ange* 
toaiä^fen^ tt)ie grop toar e«, tt)enn gu syj % gerechnet »irb? 

Slaä) ber S)i3!ontirungSformel XV ifl C ^^^^*f alfo 

«og, 1,035 =1 0,014940 

23 



44820 
29880 



«og. 1,035" = 0,343620 biffen «og. bom untenfie^enbett abgejogen, ifi 
«og. 12864,5 = 4,109393 

«og. C =t= 3,765773 j C = 5831,4 fl. 

&9 fotten 53462 fl* auf 127 Saläre biWontirt toerben, Wie groß ifi ber 
S)i«onto bei 4% ? 



— 1» — 

gr ijl C = Ji*?L ' . olfo «09. 1,04 = 0,017033 3393 

wnb »og. 1,04*" = 2,163234 
a*et «og. 53462 = 4,72 8053 

aIfo»og. C =z 2,5"64819j C = 367,13fl[. 
SSlai) elnfa^ftt 3infen wirb • , . . C = 8731,1. 
Sin eid^rnfeeflanb )?crfprid^t na(]^ 200 3a^ten eine ßinnal^me t^on 10000 fl.; 
xotltiftn 9e9enn)iTtigen Sßert^ l^at btefe Sinnal^meju i% % gered^net? 

JDiefet ffiert^ ifr = -^^^^; alfo »pg. 1,045 = 0,0191162904 

»og. 1,045"« = 3,823258 
»og. 10000 = 4,00000 

«og. C = 0,176742 
ber ffiett^ iji fomit = 1,5 fl., Äfi^renb tx nad^ einfod^et BinÄwd^nung 
= 1000 fl. gcfunben »irb. 

^ n nt e T ! u n g. ^ei ben S)id!ontirungen ift'd nid^t nAt^ig fi<l^. ber J^ogatitl^niett 
üon 1,0 p in 10 S)ejimalen gu bebienen, ba bad 9tefultat oi^ne^in Hein koirb, 
alfo jene gtöpere ©enauigleit feinen @influ§ ^at. 9^ad^ 6 S)e2imalen n)itb 
in biefem «eift)iele «og. C = 0,176800, unb C = 1,5026, inbeffen bei 
genauer Sted^nung C = 1,50224 getvorben n^äre; ein Unterfd^ieb, ber 
gar ni^t Bead^tet tioerben fann. 
Slii« ber gormel S = C • 1,0 p» flnbet man no^ 

1,0 p»= —} n,«og» 1,0 p =2 »og*8— «og,C, alfo 

«0fl.8 1,0p 

tttib «og, 1,0p = g'8- 8 - »ofl- ^. xvn. 

n 

Um bie aSe^anblung biefer jtoei Sormeln }u feigen , ^a6e man folgenbe Seifpiele : 

9}ad^ xoit i)ieI3a^ren müflte bie Summe t)on 137860 fl. bejogen tperben, 

n)enn il^r gegenujdrtigen 9Bert^ nur 1 fl. fein foK ? 3^ nad^ 4 % i" red^nen, 

fo ip S = 137860, C = 1 , unb p = 4, alfo 

o 137860 — 8og. 1 w ^ ,r q n r wi w 

n = *og. ; unb toeil Sog» n = , fo »irb 

«og* 1,04 

«og. 137860 5,139438 «n. .» « c 

n = — 2 :^ JL = 301,7 3aBre. 

»og. 1,04 0,017033 ' '^^ 

9}a(^ einfad^en Binfen tt)urbe man bekommen 3446475 3a^re. 

3n bem $. 11 gegebenen erjien «eifpiele ifl S = 38938,6, C = 18425 fL 
utib p = 4%; alfo ifl n ^^ ^og^ 38938,6^ »og. 184 ^5 

»og. 38938,6 = 4,590380 
«og- 18425 = 4,265408 

«og. be« 3*^l«3 =: 0,324972 

unb Sog. 1,045 = 0,019116 

^iM^ 0,324 972 324972 ,« ^ . 

mitbin n = = =17 3a6fe« 

^ 0,019 116 19116 ^ 

2« 
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ftlaäf loie t^ielen Saluten toitb ein Stapiial C, m mal gtlf er fein ; toenn na^ 
3infe8ginfen gered^net toirb. 

3n blefer 5lufgaBe ifl C, 1,0p» = m . Cj babutdl^ 

1,0p» = in; n,»03. l,On = »i>g. m, n = ^'^^^ "^ 

«09. 1,0 p 
n^ann n>irb ftd^ alfo ba^ Jtapital üerbteifad^t l^aBen, tvennmantu sy« Vo Y<<^net? 

. «og. 3 0,477121 ^4 ^ c t. 

^ »09.1,035 0,014940 ' ^ 

unb ju 5 % gwc^net, na(^ n =--*?^- = ?rl!Il^l =: 22 V2 « 
ff /o ö »v . »v a^g^i^ö 0,021189 

SBenn bie «^ol^mafe eined Seflanbed ^ot 35 ^a^ren = 43880 Alaftet tvax, 
unb je^t =z 55398,5 Jtlaftet gefunben U)utbe , toit grof Sered^net flti^ l^ieraud 
ba$ 3un}ad^dpro}ent? 

«ad,gomer XVll ijl 8ofl. 1,0 p = ^'8' 55398,5-goM38gO 

biefe ii^ogarit^men aufgefud^t, i^ i^re 2)itfeTen} ==: 0,102024 

alfo »og. 1,0p = ^'^^^^^^ ^ 0,002915 

l^ietau« 1,0 p = 1,0067 
0,0 p = 0,0067 

p = 0,67 b. i. = % %. 

$• 14^ 

Jta|)itaIifiTttng na^ Binfedginfen« 

SBcnn eine n ja^tige 3lente = R aU bie fld^ »a^tenb n Sagten gefam* 
ntelten Sinfe^ginfen betrad^tet n^itb , fo ifl 
bad Äapftaf fammt ben Sinfeöginfen = C ♦ 1,0 p» 
:^ie^on ab bad Jtopital = C 
Mei6en alfo bie 3infe«ginfen = C • 1,0 p» — C = R 

nnb hieran« C = - XVIII. 

1,0p» _1 

= bem ^ert^e atter nad^folgenben unenblid^ t^ielen Stenten , n 3a^te ^ot bem 

@m^fang bet etjien. 

3)iefe Jtapitaliflrungdformet ifl aiet aui) bec Sett^ allet folgenben Stenten 

n Sa^xc ^OT bef 2!^ Stente, u, f. tv. ; benn benft man ^d^ nämlid^ an bad @nbe 

t)Qn n Sa^xm, fo muf bcr eien gefunbene SBert|> bal^in prolongitt wetben. 

3n biefet ^^rolongattonöfumme i.fi aBet bie bortlge Slente fcf;on entl^alten , toef * 

l^alb alfo , um bie nad^folgenben aQein gu Befommen , Oom |)toIongiTten SBert^e, 

biefe Diente abgegogen njetben mu§» 2)eT prolongirte SBert^ i^ fomit = 

. 1,0 p» unb nad^ «ßinttjegnol^me bet etflen SRente Meifct aU 9Bni^ 

in fIlge7benaienten-«lMPl. _ ^, ^ R . 1.0p» - R . 1,0p» ^ R 

1,0p» _ 1 1,0p» _1 

= ttjie ^oxbtx. 

1,0 p»— 1 ^ 
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3)ie Seted^tumg bed jta^it«ftvett^ed ifi nid^t fo leidet t^otjunel^mett , n)ie Bei 
bet $toIoi!gitttttg ober 2)4«f ontitung , tretl im fÄenner juetfl öon bcr 3«^! ^/^P* 
a6)U}ie^ett ifl , Be^ot in R bit)tbitt toti^tw fantt ; ba^et mögen fotgenbe Seif|)iele 
gut @inüBung bienen^ um bad 9led^nungdl)erfal^tcn ju fe^en. 

SBeld^en ^ettl^ l^at txnt alle 10 Saläre eingel^enbe unenblid^ fortbauernbe 
gientc = 4736fl.,n)enn na^ Sittif^jtnfcn gu 4 % gered^nct tretbcn fott? 

Det Äapitalwettl^ ifl = ^^^? , ballet 

«og. 1,04 = 0,017033' «og. 4736 = 3,675320 

X 10 

Sog. 1,04*« = 0,170330 — «og. 0,48023= 0,681449—1 

~- + 

1,04*0 zn 1,48023 «og. C := 3,993871 

1,04*0—1 := 0,48023 folglid^ C = 9860JI. = bm ffiertlc 

biefer lOjä^tigen Sltnte, 10 Salute ^et bem Smpfange ber erfien.. 

®inb 30000 fl. ju 5 % auf 80 3a^re ju f apitaliflten , fo ifl ber Äapital« 

^""^^ "- i^oö^cii.' ^'•"^^ 

«og. 2,05 = 0,021189 805- 30000 = 4,477121 

X 80 



«og. 1,0580 =. 1,695120 — Sog. 48,559 = 1,686270 



1,0580= 49,559 80g. C = 2,790851 

1,0580—1 =z 48,559 C = 617,8 p. 

gi^ad^ einfad^en 3infen ifl C = 7500 fC. (viele $. 8, «eifpiel 4*) 

Äann eine JÄente = 13400 fl. äffe 30 3a|te Begogen toetben, fo ifl i^x 

Sett^ am 3lnfange biefet gjetiobe ju 3% o'o z=r — ^^^^^ , unb bie 9ledJ- 

l,üoO — 1 

nung ifl: «og- 1,035 = 0,014940 fomit Sog. 13400 = 4,127105 

X30 

Sog. 1,03530 zn 0,448200 — «og. 1,80673 = 0,256893 



3)ie 3a]^I 1,0353« = 2,80673 «og. C = 3,870212 

1,03530—1 = 1,80573 C = 7416,7 f(. 

S»ad^ einfad^en 3infen ttitb (vide J. 8, »cifpiel 5) C = 12761,3. 

(Sin gid^enBeflanb gtBt alle 200 Salute eine reine (giunal^me.öon 36400 fl.; 
n)enn nun feine anbete aU biefe @innal^me etfolgt, toeld^en SBettl^ ^at bet Soben 
biefed Seflanbed ju 4 o/^ ? 

9lu(^ ijfiet i^ C = bie gfotmel füt bie Seted^nung be0 «o- 

1,0 p'* — 1 

bentoettl^eö n^ttf ^{xi\t^in\in ; ballet ifl bet gefud^te Sobentoettl^ = — 

alfo: «og. 1,04 = 0,017033 «og. 36400 = 4,561101 ' ~ 

200 

«og* 1,04200 ~ 3,406600 -^ «og. 2549,4 = 3,406448 



1,04200 = 2550,4 «og. C = 1 . 154653 

l,04aoo_i :^ 2549,4 bet »oben»ett^ = 14,28 fl.: 

nad^ einfadl^en 3infen iß et = 4500 fÜ 



— n — 

^ux^ bie einfädle ^ntui|me , baf bie fRtmk ^ti^ ben loal^teiib btt n jcl]^« 
tigcn fDetiobe fid^ angel^ouftrit Binfttt fei, ifi bie Jta|>itali{{ntn9df0tittel f^ttt>pu 
gegangen. (Sd ifi ahn aud^ bet SSntl^ aOct dienten gleid^ ben QBett^en and bm 

einzelnen SRentcn, unb bie ©iimme ijl :=: Denn bet jeligeSBett^ 

1,0 p" — 1 • 

einet ditnU ifl i^t Dtdfonto; ba^et 3Bett^ bet L 9tente .=• 



M 



2. 
3. 



1,0 p 
R 



1,0 p«" 
R 



1,0 p 



Sa 



olfo bn ffittt^ aa« = —2— H L_ ^ L- 4- ^L.4.... = 

^ 1,0p- 1,0p«- l,0p3- 1,0p«» ^ , 

T^O"^ljh^ -^ijp^ + ....)®r6t«««ir,(Si«MfftU»eflf« 

1,0p- =q, fo toitb j)Uf«gBtrt^= .^(i+L 4. _L + 4+."— ^ 

1,0p» V q q« q' q« / 

S)it eingefd^lofme SRei^e iß a((t eine geomettif^t aBne^mtnbe $togtcfftpn 

ton untvbUäf titUn @Iiebctn , beten ©nmme = —3- iß , ba^etp iß bet ®ett^ 
a«et Renten = .JL.r_2_^ = ^^-^^P" == 5 

1,0p« V q— 1 y j^op»(i,Op»— 1) 1,0p» — 1) 

»ic et o6en füt C gefunben tvutbe* 

ein »cifrtel mag bie üot^in Jeted^nete SOJal^tige SRcnte = 13400 fl. geben. 
66 ifl nämlid^ U fRtntc auf 30 3a^tc bieContitt =i 4774,2 



2. 


tt 


tt 


60 


ff 


ft 


— 1700,9 


3. 


ti 


fr 


90 


tt 


tt 


= 606,0 


4. 


n 


tt 


120 


tt 


tt 


= 215,9 


5. 


tt 


tt 


150 


tt 


tt 


= 76,9 


6. 


tf 


tt 


180 


tt 


tt 


— 27,4 


7. 


tt 


tt 


210 


tt 


tt 


=t 9,8 


8. 


tt 


tt 


240 


tt 


tt 


= 3,5 


9. 


tt 


V 


270 


» 


tf 


- 1,2 


10. 


tt 


tt 


300 


tt 


V 


- 0,4 



®umma = 7416,2 fl. 

5)abutd^ l^at man (lcl| bie Uebetgciigung ^etfd^afft, bap eö gleidl^giltig ift, o6 
man ben fflettl^ attct dtmitn butd^ bie 8fotmeI X VIII , obet but^ bie ®umme 
attet bi6!ontitten 3lentcn finbet 2)a« etjle ©etfal^ten ifi getoif Jjiel leid^tet an^^ 
gufttl^ten aU ba0 gtveite ; ed ifl tefonbet« bann bie SWül^e ijiel gtopet , ttjcnn bie 
fPetiobe, b. i n, tltin i% tveil bann beflo mel^t JÄenten biÄfontitt n)etben muffen, 
bi« ein S)i«!ontp beinal^e feinen fflett^ mel^t l^at ; ifl n gtof , fo l^at man nut 
einige aienten ju biSfontiten. 3. ®, ben ^üx^in beted^neten SBett^ bet alle 80 
Salute eingel^enben 9tente loitb man butd^ fucceffl)9e 3)idIontitttng toie folgt et« 
l^olten : 
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1« fitmte r= 30000 |{. auf 80 Sal^e ftidbntitt ift = 605,4 

^* n '^— n f» 1"" fr » » ^^^ 12/3 

3^ f» == w »r 2^0 „ „ „ r= 0,2 

ffiert^ äffet aienten, ivie o6m' = 6T7~9 

Soll bct fflettl^ bet n jol^tigett SRettte füt itgenb ein 3a^t in bet ^Petiobe angege* 
Ben hjetben , bieEeid^t fit ba8 m!l 3a]^, fo f onn man guetfl f a^italijf ten , bann 
aBet auf m Salute ^tolongiten« S)iefed Stetfal^ten gibt : 

Vi,Op»_i>' '^ i,op- — t 

Ober e< »itb jtt C = -— bie etile {Rente abbitt, «nb bann auf n — m 

1,0p* 

3al^te bidfontitt ; babutd^ tvttb et'^alten : 

1,0p»-»« vi/Op» — 1 y 



V 1,0p- — I J *■ (l,Op"_l). 



n 



l;Op»-' 

'__ R.l,Op" « l/Op" _ R\l,Op» 

"^ (1,0p»— 1)* 1,0p» "" ~r.Öp » — 1 

6d i^ mithin gleid^, toeld^e 93etfal^tungdatt man toSfyUn n)oQe, ba bei j[ebet 
ba^felbe Stefultat {{d^ etgibt« 

$. 15. 

jBentttung nad^ 3iitfe^jinfem 

®itb bet ffiettl^ aßet n SRenten, bie alle m 3al^tc eingcl^en, beim ®mpfang 
bet legten gefud^t , fo mup jebe 9lente auf biefen 3^^un!t l^in ptolongitt ^ unb 
bie Stefuttate fummitt toetben. S)abutc^ n)itb 

1. giente ouf (n— 1) m 3«^te ptolongitt =z R . 1,0 p<°-»)'" 

2. „ „ (n-2)m „ „ = R.l,Op(»-)"» 

3. „ . (n— 3)m „ „ = R . l,0p<»-3)™ 

n— 1 „ n 1. m „ „ =n»i,Op»" 

Uff» ^ n ir=R 

S = R-h R.l,Op» -l-R* l/Op«« -I- R . I/0p3"»4- R • 1,0p (»->)« 

5)iefe Siei^e Vjt eine geom. ^Ptogtefjlon bott n ©liebetn, beten Ciuotient 

= 1,0 p « = q ifl ; Äetl abet bie allgemeine ©ummationöfotmel = a ^^" "" ^ 
iH, fo toitb S = R il"-^ = n (1^---1)_ ^~ 

9Bitb bet SBett^ aOet n Stentcn am Anfang bei: m jä^tigen ^etiobe Ott* 
langt, fo batf nut S auf n . m 3a'^te biWontitt toctben , t^oburd^ man t(|ält : 

W= __! R (l,Op" " _ 1) 

1,0p-" ~ 1,0p«- (l,Op«» ^1) ^*' 
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€e|t man in Beiben 9otmeIn m == 1 , b. 1^. fann bie ffttntt aUt 3a]^e^ 
n 3a]^te lang tmpfanQtn toetbeit , fo ift 

1) bet SBertl^ aUtx n maligen jiä^tlt<l^en Stenten beim @m))fang bec Ie|ten 

= 8= n(up---i) ^,, 

0/0 p 

2) bet SBett^ aUet n maligen iä^xli^tn Stenten ein 3^1^t t>ot bem (Smpfanq 
bet etflen == 

w= «O^Qp--^) XXIK 

0,0 p. 1,0 p» 



3BeiI bet SBettl^ attet Sftenten gleid^ bet Stimme bet ®ettlje öon Jebet ein* 
gelnen Stente fein mu§ , fo to)itb W etl^alten , tütnn man iebe diente bidfontitt, 
unb bie @umme biefet S)idfonto l^etflettt. «^ietnad^ ifi , BIo9 füt bie jäl^tlic^en 
Dtenten : 

1. Stmit ouf 1 Sa^t bi^fontitt, = R : 1,0 p 

2. „ „ 2 „ „ :^ R : 1,0p« 

3. u r, 3 ^ „ = R : l,0p3 

• • • 

n — 1 „ „ n— 1 n „ = R : 1,0p»-' 

n ff u n „ „ =: P : 1,0p» 

'^^' ^ = X^ "^ Jfi^-^-- W ■*" X^"^ ToT 

3)iefe ®Iiebet auf gleid^e Benennung geBtad^t , ifl 

W = (R -f-R- 1,0p 4- R* l/Op"-h R * l,0p»-3 4- R . l,0p"-2 

4- R • 1,0p»—) : 1,0p» 
3)ie eingefd^Ioffene dieil^e i^ toiebet tint n gliebtige geom. ^togtefflon, beten 

öuotient = 1,0p, unb giBt W = .JlM-PlzziL. ^ r ü^zl) 

' (1,0 p — 1) 1,0 p" 0,0p • 1,0p» 

benfelBen in ^ctmel XXil gefunbenen ^udbtudf. @d ifl alfo einetlei oB ein» 

geln ^tolongitt, fummitt, unb bie ®umme bid!ontitt, obet einjeln bidfontitt 

unb bann fummitt n^itb. 

3)oö JRe^nung^tjetfa^ten ifl in folgenben Seif|)ielen batgelegt 

e« fei eine SRente = 784 fl. am Snbe be« 4., 8., 12 48. 3«^* 

teg, alfo 12 mal gu Bejiel^cn; »a« flnb biefe SRentcn gu 3V2 % »ettfi? 

3n bie gfotmcl XIX fut R = 784, m ^ 4, n := 12 unb p — 3,5 



PflUultt flitt S = !84 (1035»-O 
' 1,035*— 1 



«og. 1,035 = 0,014 94035 Sog. 784 = 2,894316 

X ^ + 809. 4,21359 = 0,632652 



«pg. 1,035* = 0,05976140 3,526968 

X 12 — «Ofl. 0,14752 = 0,168851-1 

Sog. 1,035*8 = 0,71713680 H ±_ 

1,035* = 1,14752 • «og. S = 4,358117 

1,035*— 1 = 0,14752 S = 22393,2 fi 

1,035*8 = 5,21359 
1,035*8—1 = 4,21359 
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unb biefet fßttt^ auf 48 3a^tt Mtontitt, ifi l?on ieq. S nod^ 

atjujie^en «og. 1,035*« = 0,717137 

MeiBt Sog. W = 3,640980 
W = 4295,2 fr. 
mithin ifl bet SBettl^ bieftt 12 ditnim 

am gttbe bct le|tett $ftlobc = 22393,2 fr. 
am Slnfang bet er^ctt gjeriobc = 4295,2 „ 

e« fei Bei einet 20maligen 5)utd^fotflung bie iä^tltd^e Sinna^me = 1186; 
tüdäftn SSBettl^ l^aten biefe Sinna^men ein 3^^x öot ber etflen, ju 4 % unb 
3infe«ginfen? 

9^ai^ 9omfI XXII ifl W = 1186 (l;04gO— 1) 

0,04.104^0 ' 
«og. 1,04 = 0,017033 Sog. 1186 = 3,074085 

X 20 + Sog. 1,1911 = 0,076948 



Sog. 1,0420 = 0,340660 Sog. Sanier = 3,150033 

1,04*0 = 2,1911 Sog. 0,04 = 0,602060—2 

1,0420—1 = 14911 Sog. 1,0420 =z 0,340660 

Sog. mmnn = 0,942720—2 

«og. W = 4,207313 
W = 16118 f[. 
ma(f^ einfanden 3infen ifl btttd^ fncccfflVe 3)iMontitttng W = 17167 fl. 
(vide ßitbe $♦ 9.) 

$. 16. 
Se^immung bed <&ieB6quatttumd unb bet «f^ieBdbauer* 

@d fei bie gegentoattige «^olimaffe eined l^auBat en iBeflanbed = m , bet 
ifil^tli^e Suhjad^d öon 100 Älaftet = p Älaftet ; am .(Snbe biefet 3al^te8 ttjet* 
ben }um et^mmale, unb fo in iebem folgenben Salute h Jtlaftet aU jdl^tlid^et 
«&ieB gen)onnen; toie gtofi toitb naä} n 3a^xin bet 9)ottat^ no(^ fein? 

2)a bie je|ige «^oljmaffe = m ifl , fo Beträgt fle am @nbe bed U Sal^ted 
m -f- bem3utoad^0 = ni H- m ♦ 0,0 p = m ♦ 1,0 p ; IJieöon aB ben etflen «&ieB b, 
BleiBt jum 3lefl m . 1,0 p — h. ©nbe be6 2. 3a^Tc0 ifl bie »golgmaffc hiebet = 
bet iejjlgen, -h bem 3un)adl^6, alfo = m . 1,0p — h + (m ♦ 1,0p — h) 0,0p; 
n)itb ni . 1,0 p — h aM gemeinfd^aftlid^et gfaftot audgefc^ieben , fo ifl biefe <^otj« 
maffc = (m .1,0p — - h) (1 + 0,0p) = (m. 1,0p— h) 1,0p; l^ieöon aB 
ben 2. *ieB, BleiBt jtoeitet JRe^ = m. 1,0 p* — h. 1,0p — Ji. »on biefet 
^oljmaffe i^ bet 3tttt>ad^ö = (m . 1,0 p2 ^ h * 1,0 p — h) 0,0 p , alfo ifl *oIj* 
maffe unb 3uioad^d @nbe bed 3. Sal^ted 

= m . 1,0 p2_ h . 1,0 p — h 4- (ni * 1,0 p2 — h . 1,0 p — h) 0,0 p 

= (m. I,0p2 — h.l,Op — 10(1,0 p) = m. 1,0p» — h*l,0p2 — h. 1,0p, 

alfo bet {Re^ mä) «&inn)egnal§me bed 3. «^ieBed 

= in.l,0p3— h.l,0p2 — h.l,Op — h. 

Sfo^tt man fo fott , unb fleOt bie 9leße bet UeBetfid^t toegen jufammen^ fo 
Belommt man : 
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1. giefl = m,l,Op — h 

2. n = in.l,Op*— h*l,Op — h 

3. ^ = m*l,Op^ — h-l,0p2 — h, 1,0p— h 

4. » = iii,l,Op* — h,l,0p3 — h»l,Op — h 
; alfo allgemein 

n. „ = m,l,Op« — h. 1,0 pn~» — ,.,. h,l,0p2—h. 1,0p — h 

= m.l,Op»— (h-|-b-l,Op + h.l,Op«-f ...♦ h. 1/0 p»-!) 

R = m.l,Op--hlL^£lz::i) 

* 0,0 p 

xotiX bie eittgefd^Iofene SRei^e tmt geom. ^ßtogrefflon l?on n ©liebem ifi. 

Dct etflt X^eil biefeö ^lu^brucleg ifl eine ^Ptolongirung bet «golgmaffe m 
auf n Salute , unb bet jn)eite ^eil btuitt ben ^tttl^ einet n tiHiltsen ^^tlicl^en 
diente h , Beim @mpfang bet legten , aud. 

ffiitb angenommen, bafi bet Se^anb abgettieJen, alfo bet Slejl = ifl, 

r m 4 /. h.(l,Op« _1) 
fo ifl m* 1,0p" = ^=-^—^ ^— 

0;0p 

^ud biefet ©leid^ung etgi6t fld^ nun fogleid^ bad jcffitlic^e «igieBdquantum 

h = "^Q-QP-^-QP" XXIIL . 

1,0 p« _1 

3)iefe ®Iei(]^ung fagt: ba^ man ben 3un)ad^g beö etflen 3al^te8, alfo 
m . 0,0 p auf n 3afite ^>tolongiten , unb bad (gtl^altene auf n 3a]^re !apita» 
lijlteit foU. 

3- »♦ einSBeflanb l^aBe 287,67 $«g»ftf; auf j[ebem Xagtoet« flehen 83,3 
Älaftet , alfo ifl bie öot^anbene «olgmaffc m = 287,^7 X »3,3 = 23902,9 
Älaftet; in 12 Saluten fott bet »eflanb aBgettieBen fein, toie ükl batf Ja^tUd^ 
genauen ttjetben, tt)enn bet 3u^ft<ä^ö 1 % ^^^ 

3)ie gotmer XXIil giBt h = ^^^^^^^^^^^^^ 

fomitifl: «og* 1,01 = 0,004321 ' «og. 23902,9 = 4,378450 

Sog. 1,01*« = 0.051852 «og. 0,01 = 0,000000—2 

1,01« = 1,12682 «og. 1,01" = 0,051852 



l,0l*2-.l = 0,12682 2,430302 

— «og. 0,12682 = 0,103187—1 

~ j^ 

Sog. h = 3,327115 
folglid^ h = 2123,81 Älft. 



SiO man nad^ bet Sonnet XXIH nid^t teti^nen , genügt eine ^nno^etung, 
fo fann man fe^en : bie @t(f e bed <igieB0quantumd ifl gleid^ bet je^igen «^oTjoiaffe 
-f- bem 3uttj«<^^/ bet ^6^ toal^tenb bet JgieB^bauet etgiBt, unb btöibitt butd^ 

bie *ie6»auet3 alfo h = "" ^ 3ttn>tt<^g <^^^ 3utt)a0ö nimmt aBet ia^t* 

n 

H^ aB, unb ttjitb = Oj bet but^fd^inittlid^e 3un)ad^3 ifl ba^et = ^fi? 

mg 

mttl^in bet angena^ette gefammte Suttjaci^ = *" ' ' P ♦ n ; folgli«!^ ifl bet 
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b. L h = J!L 4. _!üiML XXIV. . 

n 2 

b. 1^* bie je^ige «^olgmaffe ifl mit bet «gieBdbauet }tt bi^ibiren^ unb )u biefem 
Ouotienten bet etftjäl^tige fialfee 3utoa4;d ^u abbiten. 

S?a^ bem Zotigen »eifpiele ifl bet 12. 3::^eil bet »golginoffc 

obet m = -r = 1992 

12 12 

bet etfli%l9e ^albt 3un)ad^8 == ^^^^^-^^^^ = 1 19^5 



alfo bad genäl^ette «gieBdquantum = 2111,5 
®oÖ bet «6ttie6 in 20 Sagten butc^geffil^tt fein, fo ijl 

m^ bet gotmel XXIII h = 1324,6 Jllaftet 
unb „ „ „ XXIV = 1314,6 « 



3ttt aSetflnnlid^ung , wie bet fuccefftoe JRefl unb SuWflid&d ^etöotgefit, biene 
fotgenbe Dted^nung« 

«^olgmaffe 3utt)ad^g tgol^maffe 3utt)ad^d 

23902,9 .... 239,03 12307,71 ..,. 123,08 

■+■ 239,03 + 123,08 

24141,93 12430,79 

1. *6ie6 = — 2123,81 7. «ieS = — 2123,81 



22018,12 .♦.. 220,18 10306,98 .... 103,07 

4- 220,18 -^ 103, 07 

22238,30 10410,05" 

2. *ie6 := — 2123,81 8. ^ie6 = — 2123,81 



20114,49 .... 201,15 8286,24 .... 82,86 

4- 201,15 + 62,86 

20315)64 8369,10 

3. «iei = — 2123,81 9. ^iei = — 2123,81 



18191,83 .... 181,92 6245,29 .... 62,45 

4- 181,92 + 62,45 

18373,75 6307,74 

4. *ieb = — 2123,81 10. »&ie6 = — 2123,81 



16249,94 ...« 162,50 4183,93 «... 41,84 

162,50 -1-41,84 



16412,44 4225,77 

5. ^itt = — 2123,81 11. *6ieb = — 2123,81 



14288,63 .... 142,89 2101,96 .... 21,02 

142,89 21,02 



14431,52 2122,98 

6. ^iei = — 2123,81 12. «ie6 = — 2123,82 



12307,71 )U ivenig um 0/83 Jtlaftet. 
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CJ QpD 1^ 

3lu0 bcr o6en gcfunbcnett ®tfi(]^ung h ^ ' ^ c = m ♦ 1,0 p« 

0,0p 

n)itb h . 1,0p" — h = m . 1,0p« ♦ 0;0p 

h • 1,0p» — . 1,0p" ♦ 0,0p - h 

1,0p" (h — in . 0,0p) c=i h 

1,0p" = ^ 

h — m 4 0,0 p 

n . Sog. 1,0 p = Sog. h — Sog. (h — m . 0,0 p) 

alfo bte «ie6«bauet n = ^'^\^ Tl^^'^' (^ -_"Lj_9'^P) XXV. 

«og. 1,0 p 

e« fei bie ^oljmaffe »iebet =: 23902,9 Älaftet; gut ^auung fottett 
jal^tlid^ 1500 Alaftet fommen; m(ff toie ^iel Saluten Yoixh bet Seftanb abge« 
ttfeten fein, ttjenn baö 3ukva4d|}tp}ent = l^j ifl? 

68 ift n := ^og' ^500 — gog. (1500 — 23902,9.0,01 5) 

«og. 1,015 
^ gcg, 1500 .^ geg. 11A1_^^ g 1500=3,176091 

«og. 1,015 

3,057461 



«pg. 1141,46 = 



0,1 18630 



_ 0,118630 

"~ 0,006466 
= 18,34 3a^te. . 
JDte 9fldl^etung0fotmel XXIV gidt 

bie ^ieBdbauet n = ^ XXVI. 

h — I m . 0,0 p 

cn A wi f A 23902,9 23902,9 
OTo4 biefer tfl n = —; = 1— 

^ 1500 — 179,2 1320,8 

= 18,1 3a^te. 

$. 18. 

Annuitäten »9le(^nung. 

3)urd^ bie t^orgenommenen jäl^tlid^en gIei(l^gto|en «^auungen n)Utbe ofenBat 
bie <6oI}mafe be6 ^efianbed fuccefflt^e getilgt. @in äl^nlid^ed 93etfa$ten tritt 
ein, tvenn bie 5ltlgung einer Sd^ulb in n Sauren burd^ jä^rlid^e gleid^maflige 
3a^Iungen oertragdmafig ^orau9 (eflimmt tvirb} bie äted^nung l^eipt bann bie 
Annuitäten^^g^ed^nung. 

eg fei C bag Kapital, Z bie jal^rlid^e 3afilung, toeld^e großer fein muf 
aI0 bie jia^rlic^en Sinfen be« Äapital« C, b. i. Z > C * 0,0p, fo ifl, rtie 
im'ijorlgett $ berfa^ren, ber ©d^ulbenrefl 6nbe beö 

1. Sa^re« = C. 1,0p — Z 

2. ,, = C.l,0p2— Z4l,0p — Z 

3. „ = C.l,0p3— Z. 1,0p — Z. 1,0p — 



n 



= C* 1,0p"— Z*l,Op"-« .... — Z.l,Op — Z 



— «fc -* 

©oO blefet JReji = \tin, fo tplrb C. 1,0p" = Z (Mp!_-zJ2, njohutd^ 

n>ie o6en Z unb n gefunben tvetbnt lann* 

S)ie ba^etifc^e ^i^pot^ef en <> unb Se^feKanl );)etlandt t^om ©d^utbncf 4 7^ 
äJetjinfung , unb ein 5. $tO)ent jui; Tilgung , alfo ifl p = 4 , unb bie l&^x* 
I^e Sa^Iung = C . 0,05 = Z, ballet wirb m^ gotmel XXV 

_ gpg> Z -> »og. (Z — C . 0;04) _ » 09. C . 0,05 — Bog. (C . 0,0 — C . 0,04) 

«og. 1,04 ■"■ ^ »pg, 1,04 

Sog. C * 0,05 — «og. C . 0,01 « ^C.0,05\ „ . ^. * 

^ Äpg.5 ^ 0,698970 ^ ^ 

Sog. 1,04 0,017033 ^ 

Sf^ad^ 41 Saluten ifl alfo bie ®(^ulb, Oon toetc^em QSetrage fie auä) immn 
fein mag, getilgt 3ut S)e(Iung bet auf genannte %tflalt ^u ^etnoenbenben 
Xoflen, unb }ut ®id^erung gegen attenfattflge SSerlutfle, t^etlangt biefeI6e jebod^ 
bie Sa^Iung für 2 3a^re länget, mlt^^in 43 3a^re lang. SP baö Kapital 
47000 p., fo muffen 43 Sa^re lang ja^rlic^ 47000 . 0,05 = 2350 jl. bejal^lt 
ttjetben. 

$• 18. 

III. mtit^mttif^e mittUte 3<nfem 

SSecglei^t man bie Stefultate, toe^e (efonbet^ 6ei bft ^rolongirung unb 
S)id!pntituug nac^ einfaci^en unb Bingen jinfen erhalten n^etben, fo ergibt ^ä) 
ein bejlo gtif eter Untetfd^ieb , ie gti^er bie ^ngal^I ber Salute ifl. ^tolongitt 
man g* S* 

1) 5000 p, ju 4% auf 100 3a^te, fo erhalt man mä) einfad^en Sinfen 
25000 fl. unb nad^ Sinfeöjinfen 252525 fl., alfo in lelterem gatte eine 
mel^t aU ge^nfad^f gr5pete ®umme; n)eTben 

2) 5000 fl. gu 4 % auf 100 3a6re biöfontirt, fo ifl bet JDi«!onto na^ dn^ 
fad^en 3infeu = 1000 fl, unb nad^ Sinfe^jinfen nut 99 fl., mithin Sei 
jufammengefe^ten Qin^tn 10 mal grtinget. 

aBoQte nun ein ®(j^ulbnet aud ^tijipitl 1 , jtopital unb bie 3infen au$ 
100 Safiten im ©efammtbettage oon 25000 f(. enttici^ten, fo toutbe kool^l bet 
S8eji|et be^ ®(]^utbStiefeg bie lOfad^ gtöfiete Summe öon 252525 fl. Seanfptu« 
^en, ba et bie 3nteteffen, noäten {!e fottbauetnb tegelmä^ig enttic^tet n^otben, 
toiebet ald Aa|)ital :^ätte anlegen, fomit ^on biefem totebet ßinfen, alfo 3tn<* 
fe^ginfen (egiel^en !&nnen , toobutd^ bie ®umme t)on 5000 fl. auf 252525 fl. 
fld^ abmaffEtt l^dttc* SBenn nun auti^ bet ©d^ulbnet Mmmn muf , bap biefc 
^el^auptung bed gegnetifti^en ^eilcd nid^t ginjlid^ ungegtün^et fei, fo n^itb 
et bennoc^ in fo fetne @infpta(i^e t^un, aU et mit 9Ied^t (el^aupten !ann, bafi 
nid)t tmmet ©etegenl^eit );)otl^anben ifl, bie 3uteteffen im fD^omente bed 6m« 
pfangd, fonbetn t>iellei(!^t etfl mä) einiget 3(it, nati) 3a^ten, aU Kapital 
toiebet anlegen gu fdnnen. 

©oute im 2. galle 3emanb füt tint etfl nad^ 100 3a^ten ju Sejie^enbe 
®umme ^on 5000 fl. im ^ugenblide 1000 fl. geien, fo toutbe et butd^ einen 
betattigen jtauf bed ^ott^eiled bet Binfedginfen fld^ begeben, toel^e et, toenn 
et 1000 fl ate Aapital l^inaud gibt, oietleid^t gelpinnen lönnte« Qx toitb ballet 
ben Sntgang biefet Binfe^jinfen in Slnfd^lag bringen , unb mix 99 fl. bieten. 
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Snbetetfeit0 tourbe atrt bet 93ttMufer bet Befagten Suinine l»on 5000 {L, 
faU9 tx ein foI(^ed Offett eingefieit n)pttte, fe^r im dlaäfi^tiU fein, ba ev bie 
3nteteffen nic^t fpgleid^ n^tebet t>etjinfen fönnte. 

3)a nun ^ugegefeen toerben muf , bag aud^ Sntereffen eined Aa)>{taU toiebet 
aU felBflfUnbiged Aapital tl^dltig fein f6nnen, foI(|e Snterefen aber fjiä} ni^i 
foglei^ im SRomente M Gmpfanged toieber anlegen laffen, fetner — toU au9 
bor^ergel^enben Seif|>ielen erfid^tlic^, 6ei ber ^tolongirung bad 9lefultat avi9 

einfachen 3inf<n ju Hein, 

unb au« Sinfeöjinfen ju flwf , 

bei bet S)idIontitung hingegen au« einfa^en Binfen ju gtof , 

unb aud Binfed^infen gu flein i^, 
fo lann aud @tünben bet ^iSigfeit n^ebet bet Sotbetung nad^ Biufedginfen, 
nodi^ bem 3lnet6ieten t)on einfachen Binfen Solge gegeben »etben, fonbetn e0 
muf ein 9)^itteln)eg flatt l^aSen^ tvtl^m un« bie atit^metifd^ mittletn 
Binfen bieten. ®ie jinb ba« 3lefultat au« bet l^alben Summe bet einfad^en 
unb }ufammengefe|ten Biufen. 

$• 19. 

$toIong{tung unb S)i«cpntitung na^ atit^metifd!^ 

mittletn Binfen. 

9ix We ^Tolongitung ifk naäf einfa^en Binfen S = C(l4-n.0,0p) 

unb nad^ Binfe«jinfen =€.1,0(1» 
alf» nad^ atit^metifd^ mittletn Binfm 

8'= ^*U-^-»>0/0p)-HC.l,0p _^ (l4-n.0,0p4-l;0pn) xXVil 

2 2 *** ' 

®inb 2* 03. 5000 fL auf 100 Salute ju 4 % )u ptolongiten, fo l^at man 
nad^ einfachen Binfen 25000 ß. 
na4 Bittfe«tittfen 252525 

in @ttmma 277525 
alfonad^atitl^m. mittletn Binfen 138762,5 f[. 

fflenn 18425 fl. auf 17 3a^te nad^ 4V2 % gu ^tolongiten flnb, fo toitb 
nad^ einfad^en Binfen S = 32520,1 fT. 
nad^ Binfe«iinfen — 38938,6 

71458,7 
olfo nad^ atit^metifd^ mittletn ßin\m = 35729,3 fl. 

gut bie 3)4«fon titung ift C = ? 

1 -h n ♦ 0,0p 

unb C = / alfo 

1,0 p-' 

bet 3!)i«{onto nad^ atitl^metifd^ mittletn Binfen 



XXVlll. 



2 VI -h n . 0,0p 1,0p» y •**• 

B- 9* bet gegentpjttige SBettl^ einet etß nad^ 100 Saluten ju bejie^enben 
Summe bpn 5000 fl. iß ju 4 % 
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nad^ finfod^en Sinfen = JOOO |l- 
nad) 3inWnfett = 99 „ 

1099 
olfo nad^ dtit^inetif^ tnittlern = 549,5. 
©inb 137860 fl- auf 200 3af)xt na^ 3%% ju WÄonttren, fo ^at man 

nad) einfad^en Sinfen = 17232,5 
naä) Sinfeöjinfen = 141,7 

olfo naäf atlt^metif^em mtUl = 8687,1 fl, 

$♦ 20. 

Äa^^italifitung naä) aritl^metifd^ mittlem 3infem 

@d fei C bn Äapitalmettl^ atter twd^folgcnbeti n lästigen SHcnten, fo ijl 
b«« Äo^itol «nb bic fld^ angefttmmelten 3infen m^ gronnel XXVII = 

C n -^ » - Q/P -^ ^^^H j toltb t)on bicfet Summe ba0 Äa^)itoI C afcge.» 

gegen , fo Meften bie angcfammelten Sinfen , ml^t bie SRente Wlben , ballet i^ 
C g + n-O ^ +Mp-) _ c = B, b. i. 

c [^ + " • Q>Qp + ^>0p ° — *] _ R 

2 
auf sUid^t aSenranung geitad^t unb tebujitt; i{l bann 

/ R 

^ = II . 0,0p , 1,0p- — 1 XXIX. 

— T- - 

2 2 

3n bieftr ita)>UaU{iruna«fpmtI na^ atit^ntftifd^em SRitttl ift n . 0,0 p 
btt S){t){fot (ri bft rinfad^ni itapitaliflTung , unb 1,0 p" — 1 bet SHOifw Iti 

bft ÄavltoKfltung mi^ 3<nfe«jinfett, olfo ip bet 2)i»ifot-!lL:|^l! + ^'^^'~^ 
_ n . 0.0p + 1,0p" — 1 ^^. ^^^ Äapitaliflfung nad& arit^metifcä^ mittlem 

Binfen bie ^albt ®umme, b. l ba^ atit^metifd^e WtiiUl aud ben S)it)iforen 
na^ e{nfa(^en unb Binfedjinfen* «^iet gilt alfo bie 9tegel nid^t, baf man üon 
Reiben Stefultaten ba0 arit|metifd^e S^ittel nimmt, fonbern e0 muf ba0 atit^« 
metif^e Mittel ber ^iben S)it)ifoten genommen, unb in bie Stente bi);)ibiTt 
ttjetben. 

gut eine aOe 10 Salute toieberfe^tenbe 9lente ^on 4736 fl. ift j. SB, Sei 
4 % w««^ »otmel XXIX 

4736 4736 

^ == 10 > 0,04 1,04^^—1 " 0,20 -h 0,24012 

2 "*" 2 

^''^^ = 10760,7 fl. 



0,14012 
5Da0 arit^metifc^e SRittel au8 ben teiben Mefultaten i^ 11840 -h 9861,6 
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91701 ß 

= ' = 10850,8 , tocld^c« gegen \>a9 bet gfotmel öetglid^fn , toewlg 

Uiitetfc^leb jelgt , bet atet iicPo gtöf er tvitb , j|e meistere Saläre bie ©eripbe ^t 
(Sd fei bet ffiett^ einet SOjä^tigen 3tente iebe = 30000 fl. gu teptimmen, 
unb rta^ 5 % gu te^nen ; fp ifl 

n • 0;0 p = 80 . 0,05 = 4 

^ 52,5614 

otit^metlfti^ mittletet JDioifor = 26,2807., alfo C = ^^^^^ 

26,2807 

= 1141,5 

^aä) einfädlet 3in«ted^nung i^ C = 7500 fl. ($• 8) 

nac^ 3infe«ainfen = 617,9 „ ($. 14) 

alfo bad atitl^meUfti^e SRitlel aud Reiben Stefultaten = 4058,9, todl^tenb bie 

gotmel XXIX nut 1 141,5 fl. gibt, ttjeld^et ffiett^ eine gtJf ete ©al^tfd^etnHc^^ 

feit füt fl0 l^at aU 5059 ff. 

äBenn ein @i(^en6e{lanb atte 200 3a^te eine Sinnal^me = 36400 {{. gibt, 

fo ifl btt äBettl^ be0 ^obenfapitate naä) 4% »nb atitl^metifti^en mittletn 

Sinfen, b, i.: 

36400 36400 _ 36400 _ 

"" 200 , 0,04 l,04^«o_i = 4 -h 12~74;7 "" 1278,7^^®'^^- 

2 "^ 2 

$. 2L 
Stentitung natff atitl^metifd^ mittletn Binfen. 

®o Wie bei bet einfadj^rn Sindted^nung bie ©umnie attet bidfontitten 
dienten butc^ einen gefd^Iofenen algebtaifc^en ^(udbtudf nid^l gefunben wetben 
fonnte, fo laft fl(^ auti^ l^iet feine gotmel angeben, na(^ »eld^et bet SBett^ 
aOet Slenten beim beginne bet etflen ^etiobe gefunben toetben fann; fonbetn 
man mufl einjeln bidfontiten, unb bann fummiten. 

9lm i^ abet bo« ati^metifd^e SOWttel einet blöfontitten 8lente = bet mben 
@umme an^ ben beiben Slefultaten, ba^et ifl anti) bet atitl^metifd^ mittlete 
SBett^ atlet n dienten gleiti^ bet l^alben ®umme aud ben SBett^en attet n dienten. 
SBenn alfo w bet ffiettl^ attet n dienten nati^ einfati^en 3infen, 

W , , . n „ , Stnfe^jinfen ijl, fo ifl ^^ 

= bem äBett^e attet n dienten naäi atitl^metifc^em SD^itteL 

3fl j. 03. bet io^tliti^e 20maage 2)utd&fotflung3etttag = 1186 fr. fo ifl bet 
gegenttjättige SBett^ attet ©innal^men bei 4% nad^ einfad&en 3infen = 17167 f[. 

nad^ 3tnfe«jinfen = 16118 ,, 

33285 f[. 
alfo nad^ atit^metifd^em SWittel = 16642,5 „ 
9limmt man eine lOOmalige jH^tlid^e diente im ^ettag ^on 1000 fl. , fo ifl 
bet fflettl^ attet 1 3a^t i?ot bem Smpfang bet etflen , einfad^ = 39839 ft. 

nad& 3inf««jittfen = 24505 » 
alfo nadl^ atitl^metifd^ mittletn 3lnfett = 32172 „ 
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IV. ©eottiettifd^ mittlete ^infen. 

äBetbett enblid^ bie 9lefultate bet $toloitgitung unb S)i0{ontimn9 nad^ ein« 
fad^cn , 3infe85infen , unb arlt^metifd^ mittlem 3infcn gcgeneinanbct ijergli^en, 
nnb uUxitQt man , oi fle auti^ 

1 . :|)ta!tifd^ Btaud^bate SÄefuItate flnb , unb 

2. jugleii^ nad^ entgegengcfe^tet 9lcc!^nung S?erfa^ten , bic $ro6e Italien , 

fo ctf ennt man fogleid^ , baf jie etflen^ für baö ©efc^äftö * (nid^t für ba« mat^e^^ 
matifc^e) Mm fel^t unbraud^Satc ^Qi\)\tn geben , bie — xqhmx bie 3ö^i bcr 3a^rc 
grof ifl — ^iel ju gtof pbet }u flein flnb, unb felSft ba$ arit^metifd^e ^iitd 
bei 35toIongitungm nod^ ein ju gropeö , bei ber 2)i8!ontirung ein ju öeinei 3le* 
fultat gibtj unb jn)eiten8 ba^ au8 bem arit^metifd^en S^^ittel er^alt^ne 9lefuUat 
fein $tobe getväl^rt. 

3n S. 18 Vütttben 5000 fl, gu 4% auf 100 3a^te ^tolongitt, unb man 

ft^icit nad^ einfod^en Sinfen 25000 p, 

nad^ atit^mctifd^em SWittel er:^a(t man . . 138762 ,, unb 
nad^ 3infe8jinfen 252525 „ 

S33et etfennt nid^t , baf baö atitl^metifd^e SKittel nal^egu bic J&alftc ber 3in=* 
fedginfen, nod& t)iel gu gtof iji, bie 3infe8ginfen tt)eit baö Uebergetoid^t l^aben, 
unb bie einfad^en 3infen beinahe öerfd^njinben ? 

getnet tvutben 5000 fl. auf 100 3a^rc bi«!ontirtj biefc ftnb ie|t wertl^ 
nad& einfad^en 3ittfen . * • 1000 f[. 
na4 mittleren 3infen . . • 549 „ 
nad^ 3tngejginfett ♦ • . , 99 „ 

«Öiet l^abenbie einfad^en 3iTifen bad Uebergetvid^t, bie 3ittgcöginfen jlnb gu 
Hein, unb c§ ijt ba^^er baö arit^metifd^c S^ittel bei ber JDiöfontirung gu gro|} 
tpet wirb ie|t 549 fl. für 1000 ff, geben, bie crfl na^ 100 Sauren begogen 
»erben fonnen? 

S)er braud^bare 9Bertl^ liegt alfo bei ber $roIongirung gtvifd^en einfad^en unb 
arit^metifd^ mittleren ^iM^n , unb bei ber JDiöfontirung gnjifc^en ben arit^metifd^ 
mittlem unb ben 3inge8ginfen. 

3U)eitend : ffienn eine ®umme a auf n Saläre :prolongirt , bad Slefultat aber 
auf n 3al^re biöfontirt n)irb , fo fott »ieber a er^^tltm Serben, 3- ^* 5000 fl. 
auf 100 3a^rc gu 4% nad^ arit^metif^ mittleren 3infen prolongirt, flnb = 
138762 fl, unb biefe 138762 fl. auf 100 3al&te biSfontirt, geben nid^t tt)ieber 
5000 fl., fonbem 15250 fl. 

5000 fl. auf 100 3a5rc biöfontirt, finb — 549 jl. biefe 549 fl. auf 100 
3al^rc prolongirt, geben 15250 fl. alfo nid^t 5000 fl. 

Sitte biefe SBal^me^mungen , befonberö bie öon Nr. 1., l^aben ben (Sntfd^lup 
^erbeigef&l^rt , atte 3indred^nungen fo t)orgunel^men , baf bie 9lefultate eine pra!« 
tifdl^ ixMijScibaxt ©rif e erl^alten , unb eine toenigficn^ angenäherte $robe geben. 

S)ad geometrifd(fe iO^ittel axi^ ben 9lefultaten ber einfad^en 
unb 3iwg«8ginÖ«3ted^nung, erfüllt biefe beiben gorberungen. 

2)enn bei ber obm ^vorgenommenen $rolongimng t)on 5000 fl. liegt bad 
braudl^bare Slefultat gtoif^en ben einfadl^en unb aritl^metifd^ mittleren 3inffn^ «Ifo 
gn^ifd^K« 25000 unb 138762. S^un ifi ba« geometrif^ SRittel 

= 1/25000. 252525 = |/63131250ÖÖ = 79455, 
alfo größer all 23000 unb Keiner att 1S876»3 

3 
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ttnb toern t 5000 pL m^ geornfttifd^ SWittrf Wrtontitt loetbeit , fo ifl 

1/1000 , 99 = 314,6 p., alfo liegt biefe« SRcfuItat jtoifd^en keii atit^metlfc^ 
mittlctn unb ben Sinfeöjinfen* ©otpo^^l 79455 aU 314,6 ^aben bie SBa^tfd^ein* 
li^Uit für {i(^ ; baf {!e cl^er bem malzten SBettl^ entfpTed^etu 

93cjÜ9TidP| bct fPtoBe fei 79455 fl. njiebet auf 100 3a^re gu bföfontiten, fo 

erhält man einfach 15891 fl. 

nad& Bing egginfen . > . • • 1573,2 ^ 

olfp na^ gewnetTifd^em SRittel |/l5891 • 1583,2 = 4999,89 » 

b. i = 5000 ^ 
alfo genau baS n>{ebft, tvad ^ot ber $ToIpngitung gegeSen »)at. 

. Daöfelbe erfolgt , n)enn bie au^ bet 3)iö!ontining öon 5000 |l. etl^oUenen 
314,6 fl, trieber auf 100 Saläre prolongirt toerben; man erhält au<^ 5000 jl. 

S)ief| gur SC^otit^irung ber ®rünbe , Wtlc^t gut (Sinfül^nitig bed geometrifc^en 
^iiUU in biefer Anleitung t^eranla fiten. 3m S^a^folgenben foKen bie gomeln 
unb 9ie(^nungen nadf biefem SKittel burc^genommen loerben« 
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$roIongtrung unb S)i^contirung nad^ geometrifd^ 

mittlem 3infen. 

e« iji für bie fßrolongirung nad^ einfati^en 3infen S = C(i + n.O,0p> 

nad^ 3i ngegginfen S = C . l,ap ' 

atfo naä) geomctrifd^ mittlem 3infen S = C l/(H- n . 0,0p) • 1,0p« ,,*XXX* 

3)er gaftor (1 + n .0,0p) iji leidet gere(]^net; bie uBrige SJerec^nung fann 
fc^neHer mit «^ilfe ber i^ogarit^men gefc^e^en. 9Benn g. ^» 314,644 fl* auf 
100 Sal^r ju 4% prolongirt n)erben fottcn^ fo iji: 

iBog. 1,04 = 0,017033 3393 

«og. 1,04*«»= 1,703334 
Sog. (1 4- 100.0,04) = *og. 5 = 0,698970 

2,402304 
bit^ibirtmit 2 =1,201152 
«og. 314,644 = 2,497818 

Sog. S = 3,698970 
S = 5000 p* 

gür blc 3)iöfontirung ip: 

S 

nad^ einfad^en 3infen C = 



1-hn .0,0p 

nad^ 3iwf«öjinfen C = 

1,0p« 

S 

alfo nadb geometrifdBem SRittel C = . ^' ^ • XXXL 

' ^ ^ |/l4-n,0,0p.l,0p» 

toeld^e Sormel pd^ au^ burd^ ^(ldtttit0 pon XXX» n^Am ^tU* 
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«Beim 137860 fL auf 200 S^re gu ay^ % itad^ geomettif^ «litüetn 

137860 

* 'II V (1-^200. 0,035) 1,035200 

809. 1,035 = 0,014940 

80g. 1,035*00= 2,988000 
«09. (1 -h 200 . 0,035) = «og. 8 ^ 0,903090 



3,891090 

: 2 = 1,945545 

«og. 137860 = 5,139438 



80g, C = 3,193892 C = 1562,7 fl. 
9^ad^ t^ot^ergel^eiiben Sittdarten but^gered^net, Ibef^mmt man na^ ber @Hr9f e 
bet Stefultate ttntetdnattbet gefe|t, na^ einfädln 3infen 17232,5 fl. fe^r gtof 

na(]^ artt^metlfd^em 90^ittel = 8687,1 „ no^jugwfi 
„ g<oi«etttft^em 3»tttcl — 1562,7 ^ 
rr Singe^ittfcn = 141,7 ,, fc^t Hein» 

$. 24. 

Jta|)itaI{fiTung nati^ geomettifc^ent SD^ittel. 

9}ad^ geomettifd^em SRittel ifi bad Aa)>ital mit ben tvjl^Tenb " 3a|renJ!d^ 

ongefommelten Stnfen nod^ gormel XXX , — C l/cT-h n , 0,0i>) . 1,0p» ; 
toitb t)on btefet ®umme ba$ jtapital C abgegogen , fo bleibt bie Binfenfumme 
b. i. bie aienle, bal ^t ift : 

C • ]/0-|- It. 0,0p). 1,0p» _ C = C (>/(l-fn. 0,0p). 1,0p» — l) = R 

j|. p 5 

~ 1/(1, -hn, 0,0p), 1,0p« — 1 '" ^^^"* 
Sil ben ftüjem $$. ifl bie 30ia^tige Meute = 13400 fl. gu 3 Vi 0/^ fa^Ua* 
Ii(irt »)otben; nad^ gepmetrifdl^em ä^ittel toirb biefet ^apitatoettl^ 

13400 

"" |/(1 -f- 30. 0,035) 1,03530 _ 1 
Wim ifl «og. 1,035 = 0,0149403 

X 30 
8og. 1,03530= 0,448209> ^auptted^nung : 

' »pg. 2,05 ==0v311754f 80g. 13400 = 4,127105 

0,759963 — »09- ^.39873 = 0,1 45733 

: 2 = 0,379981 Sog- C = 3,981372 

bUffitttjel = 2,39873 C = 9580,1 fl* 

]/ — 1 = 1,39873 

3n $.8, 4»« 33eifpiet; $.14, 3t« g8eift)iel iji eine 80i%iae Mente 
=; 30000 no^ 5% gu liMpitdijitm ; ba nafi fd^on gefeiten l^at, n)ie bie 9led^<« 
nung nac^ geomettifd^em SKütel gu faxten ifi ; fo ^at man 

nad^ einfcdl^en Sinfen 7500 fl. 

„ geomettif^ mittlem Binfen ... 2034 „ 
,, arit^metifd^ mittlem Binfen . . . 1141 ,, 
n 3i«|*|*nfen ,♦♦♦.♦» 6i8 » 

3« 
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9hin foQ obtx bet gegentoaTÜge SBortl^ äffet itad^folgmbm itneitMk^ bielcn 
SRenten gleich ber (Summt bet grgtnnjattigm äBettl^t lebet eingelitett 9lente fein; 
biefe Sitmine tvjtb erhalten, n^enn jebe SReitte bidfoittirt; uitb birfe S)Mon^ 
tirung fo lange fottgefe^t n)itb , M bet S)id!ontD einet Stente Hein ifl , t)UU 
leitet nur 1 fi. beträgt «^ienad^ ifi na^ geometrifd^ mittlem Binfen 
30000 ff. ouf 80 3o^te biöfontitt = 1905 fl. 
30000 ,, ,, 160 „ „ =z 20i „ 

30000 , , 240 ^ „ = 24 „ 

30000 „ „ 320 „ „ = 3 ^ 

alfo iejigcr SBettl^ aUet 8lenten = 2133 fl. 
fomit blod um 100 fl. gegen ba§ @rgebnif bet ^otmel gtöfer« 

ma^ geomettifd^ mittlem Binfen if} bet ^obenn)ett](f eined im 200ia^tigen 
Umttie&e betvitt^f(]^afteten (Sic^eniefianbe^ , bet Ui iebem Umttiebe 36400 fl. 
gen)Ä^tt, ju 4% geted^net = 253,5 (l,j uergleiti^t man biefen SBettl^ gegen bie 
^ül^et fc^on erl^altenen äBert^e, fo i^: 

ber Sertl^ M lobend biefed @i^en(efianbe$ 

nacä^ einfad^en Sinfen 4500 fl. 

,, geometrifc^em ^itUl . . • . 253,5 „ 
„ arit^metifd^em 2RitteI , . , 28,5 „ 

»r 3tnje3jinfen 14,3 „ 

SWan ttitb erfennen , bo^ oud^ ^ier bie geometrifd^ mittleren 3infen bie pxatii^^t 
Sroud^Barfeit für fld^ ^aim, 

$. 25. 
9lentirung na^ geometrifd^ mittlem Sitifen. 

2)et äBertl^ atlet n {Renten am t(nfange ber $ertobe ifl gleid^ bet Summe 
ber burd^ bie fucceffiue 3)i3fontirung erl^altenen SBertl^e, toeil eine gefd^loffene 
gormel nid^t m5glid; ifi. 

®enn alfo bei einer 20maligen jial^tlid^en S)urd^forflung eine jio^rUd^e 6in* 
na^me öon 1186f[. erhalten n^urbe, unb eS tterben atte ^nna^men, bie erfie 
auf 1 3a^r , bie gn^eite auf 2 ,♦ ... bie gwanjigfle auf 20 biöfontirt unb fummirt, 
fo betragt nad^ 4% bie Summe 16627 fl. unb ifl alfo ber ®ert]^ oller ßinnal^* 
men ein 3a^r ^or bem Empfange ber er^en. 

J^äiU man iebe (Sinna^me auf bie Seit be« empfangt ber legten l^ln <)ro* 
longirt, bann fummirt unb biöfontirt, fo n>ore bet S&ni^ = 17112 fl., alfo 
nut um 486 fl, gegen ben Jjorigen Jjerfd^ieben* 

Sfiimmt man bie fucceffiöen JDiöf ontirungen gur SJerglei^ung ber 
aiefultate biefe§ «eifpiele«, fo ifl: 

nac^ einfad^en 3infen . . . W := 17167 fl. 

, 3inje3ainfen 3= 16II8 „ 

„ arit^metifc^em ÜÄittel . ♦ = 16642 „ 
„ geometrifd^em SWittel . , = 16627 „ 
2)lefe SBett^e flnb jiemlid^ gleid^ , vvell n nlc^t grof ifl ; nimmt man aber 
eine id^rlid^e 48malige ginnal^me ^on 1000 fli. , fo flnb bie SBert^^e fä/on t^er* 
fd^ieben grof, unb gn)ar ifl fncceffllje biölontirt bei 4%: 

nad^ einfod^en 3infen . . . W = 26464 fl. 
„ arit^metifc^em SWittel . . = 24071 

„ geometrifc^em SWittel • , = 23531 

„ Binjeäjinfen rr 21195 „ 



ff 
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99f]^anblung einiger bcfonberet gäHe. 

ffiemt bet 9Bettl^ t>Ott unenbli«^ t)ielett> aOe n Salute gleid^ gtofi erngel^enben 
SRcnten für einen 3citpun!t iered^net luerben fott, bet m 3a^re öot bcm^lnfange 
ber erflen ^Jetiobe , alfo m H- n 3al^re öor bem Smpfang ber erflen Sttente liegt, 
fo fönnte man glauBen, ed fei nur ba§ jtapital gu Bered^nen, unb biefed bann 
no^ auf m 3a^te ju biöfontiren. SBenn glei0n)o^I biefe 5lnnal^me in S5cjug 
auf ^init^iinjim eine richtige ift, fo lann ll^re 9W(ä^tig!eit bennod^ für bic anbern 
brel Sindarten nid^t gugegeben njerben. 3«^ ttnterflü|ung biefcr 39e^auptung 
fott folgenbeö ^a^tniti^pitl bienen. 

3Ran ^abt eine 9lente, bie aUe 100 Sa^te, a(er erfl na^ 120 S^f^xtn }um 
erflenmal bejogen »erben !ann; il^r Äapitaltoert^ ju 5% ifl alfo 

1) nac^ einfachen Stefen = .^^^^ . == 1 R = R . 0,2 

100 . 0,05 5 

unb biefen auf 20 3a^re biWontirt = = i = R , 0,1 

^ 5(14-20.0,05) 5*1 

iCiWontirt man aier nur bic erjle ?fitnU, fo ifl i^r gegenwärtiger SBertl^ 

= 5 = ^ =^ = R,0,1« 

1-h 120* 0,05 14-6 7 

mU^in märe bet UQtxi^ aUn 9lenten = R.0,1 fleiner aU ber Serti^ einer Stente 
= R. 0,142, 

2) ^a^ atit^metifd^ mittlem 3infen gered^net ifl ber Äapitatoett^ 

R R 

= -— *- : ^- SC as Fl 0149 

100.0,05 , l,05*oiLl 67,75 «-"/"^^^ 

2 '^ 2 '' 

biefen auf 20 3al^re biWontirt, ift alfo ieftiger fflertl^ atter aienten = R. 0,064 
unb bie erfle aiente aOeln biMontirt = R. 0,073. 

3) 2)ie geometrifd^ mittlem 3infen geben ben Äapitalwert^ = R . 0,0369 
unb biefen auf 20 3al^re biöfontirt, flnb aBc 8lenten = R. 0,0160 unb ber 
J)i«ft)nto ber er^en aiente ifl = R . 0,0202. 

Solglid^ ifl für biefe 3 3indarten ber fflettl^ oOer Sttnim tUinex, aU ber 
ffiat^ ber et#en {Rente, gur eUu lOOiil^ttge mmit, bereu fflert^ 130 3a^re öor 
bem Smpfange bet etßen i^rlangt toitb, ift biefet SBibetfptuc^ nod^ gtöfier. Um 
biefen ffiiberfpmd^ ju Befeitigen , lawi auf folgenbe Seife öerfal^ren »erben. 

3n $* 8 unb 1 A i^ gejeigt n^otben, baf ber Aapitatoert^ immer berfelie Udhi, 
ob man i^n am 9Infang bet erflen ober ber jweiten $eriobe »itt. £)ie Unterfuci^:» 
ung, aud^ für aritl^metifd^ unb geometrifd^ mittlere 3infen burd^gefül^rt, gibt baö^ 
fette aiefultat. J)iefe UeiBerjeugung ^ier itnüiit, ip im QlugenMitf bcö Sm* 
pfanged ber erpen aientc ber ©e^^ für afee na^folgenben nad^ einfad^m 3infett 

= — TwT*' ^**i^ ^*^ ^'^^ einge^enbe crfle SRentc abbirt, ifl bic Summe 

n . U,Qp 

zz: —5-- + R = ^ ^^ "^ " ' ^'^^) , njclc^e auf m 4- n 3a^tc biöfon- 
n.0,0p n.0,0p 

tirt , ben gegenwärtigen SBett^ atlet Slentcn , b, i. 

W = R(i-^n.O,Op) _ ^^^^^^ 

n . 0,0p (1 4- (m 4- n) 0,0p) 
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©e^t man in biefer gotmel n = 100, m = 20 , p = 5, fo tottb 

W = R . 0,1714 
toä^xttCt bie ctffe JRcntc = R. 0,1 429 toni^ ifk. 

fflaäi atitfwtftifd^tm Ttititl eBcnfe t^etfal^ten^ ifl bet SBett^ aOet Stenten ie|t 

W = ^ R (i±!LMP±l^f ^ ^ — i— ^ ^•^ xxxiv 

2 n*0,0p-|-l,Op«' —IV l4-(m4-n)0,0p l,0p"-f-n/ 

man itUmmi W = R . 0,0739 , unb Ip ber ^tti^ brt n|len 3lentc ^ vvenn 
n , m unb p biefelBcn 3a^Im Welten. 

Süt geometrifd^ mittlete Binfen befommt man 

W = Rl/(lT n0 0p) l,Opn ^^^^^ 

(l/(l -fn^COp) 1,0p» —l) l/(l 4- (n 4- m) 1,0p« + « 

J)aburdg> toitb bet ffiettl^ aller Slenten = R . 0,02098 

unb bet ber erften Diente = R . 0,0202 
unb toie ed fein muf , i|l ber SBert^ aller ^Renten gröf er, aM ber SBert)^ ber erßen 
9tente nad^ allen brei Bindarten. 

S)ie gormein XXXllI Wo XXXV fa^en: baf bie SRente auf n Saläre !a<)ita* 
Hfht, bann auf n Saläre prolonglrt, unb l^ierauf erjl auf (m 4- n) 3aljrc bi8* 
fontirt toerben fott. 

3ft bie Sered^nungdjeit nld^t m Sa^re bor, fonbem m Sa^re na«^ bem 
Slnfonge ber er^en $eriobe , alfo n — m 3al^re bor bcm @m))fange ber erfien 
3lente, fo Bleibt 9llle0 toic bor^er , nur muf n — m ^att n 4- m gefegt »erben» 



5lu« aSorl^ergel^enbem leuchtet bie Slid&tigfeit biefe« ©erfahren« ein, Wie 
audj^ bie Sfrage, ob ein fold^ed 9$erfa^ren n&t^ig fei , um nid^t einen gleid^grofien 
ober gar fleinem SBertl^ als ben für eine Slente ju erhalten, fd^on bireft beial^t 
n)erben muf ; alfo folgt aud^ , baf ber 9Bnt^ aller unenblid^ bielen , aber idl^r« 
lid^en Dienten (m 4- n) 3a^rc ijor bem ßm^jfang ber erjlen Wente gefUnben toirb, 
n)enn man 

1) bie aiente auf 1 Sal^r f a<>it«liflrt , 

2) auf 1 Sa'^r ^)rolongirt, unb 

3) auf m 4- 1 Saläre bilfontirt. 

aBeil für n = 1 , n in ber Sted^nung nid^t mel^r borlommt , fo fann 
man m -f- 1 = n f(^reiben , unb boburd^ bejeid^nen , baf bon je^t an W jum 
empfang ber erjlcn Slenle n 3ft^te berftief e« ; mithin l^eif t bie Aufgabe : nadft 
aSerflttf bon n Salären beginnt eine Ja]Jrlid| immerfort bauernbc 8lmtc j toeld^en 
mntfy ^aitn biefe Dienten ie|t? 

Sflad^ ben gormein XXIII W« XXV ^at man alfo : 

naH^ einfad^en Sinfen W = ^ ?Ll1j22. . 

^ 0,0p . (1 4- n • 0,0p) 

„ arit^metifc^em SRittel = -|^ ( \ ^. * "^l XXXVI 

2,0,0p Vl4-n,0,0p l,Opn y \ 

R ♦ 1,0p 



„ geomctrifd^em SKittel = 
// 3t»fe«iinfen 



0/Opv/(H-n) 0,0p). 1,0p« 
_ R . 1,0p R 



0,0p ♦ 1,0p» 0/Op . 1,0p«- • 
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3* »* : Äinc fflattaBtlJetlttiig gttt öon üe^t an geted^tiet ctfl nadj 40 3al^tm 
jutn trflett SRalc, aBer bann immerfort eine gleiti^Heibenbe jä^rlid^e Qinm^mt 
7340 fl«; tcaB flnb biefe eintta^mtn ^u A% mertl^? 

«»* 'ü.f«<^- 3i«f« ift W = 0,01(1 + 4olo4 = ''*'' ^ 
„ oritl^mcti^em SRittel = 56565 ,, 

„ geometrif^em SWittel = 54008 „ 

n 3infe«jinfen = 39746 ,, 

3^eiftend tvirb iebod^ t)On ben eBen aufgeflellten Sormeln Umgang genommen, 
unb fo öerfal^ren , luie am Slnfang biefe^ J. gefagt tt)urbc , b. i. Japitalijlrt unb 
auf (n— 1) Sa^re bi^fontirt, toeil, h)enn bie ^Rennte nati^ n Salären jum erflen 
SWalc empfangen »erben fann, immer baö Äapital nn 3al^r früher, alfo hdm 
n — !*<" 3al^rc auf Sntereffc gelegt toerben mufl, bamit ein 3alj>r barauf, alfp 
beim n*f« 3al^re ba§ 3nterefe , b. i* bie Sleitte tejogen irerben fann» 

R 

giun ifl aber baS Äapttal = -— -, n)cldgieö auf n— 1 3a^te ju biöfon- 

0,0p 

Uten VfL) bal^er ifl für biefe %nm^mt: 

nad^ cinftt^^en Sinfen W = — — --———- 

(1 -f- (n — l)0,0p)0,0p 

„ aritfim* SWittel = - -r-Tr-V . ^ cttt;. 1 — ; 

^ 2.0,0pVH-(n— 1) 0,0p ^ 1,0p«»-! 



„ geom« ü^ittel 



R ' ' ' ' ;xxxvii 



M 



0,0pl/(l + (n~l)0,Op 4- l,Op«-i 

SinfeSjinfeii = ^ ?_ . 

^ 0^0p^l,0p" 



SWmmt man R = 7340, n ='40, p'= 4, fo ifl 

nac^ einfad^ert Sinfen W = 72666 
arit^m. 2RitteI = 55711 

geom. SKittel = 53380 

3itife«ginfen = 39746 rtie oien. 






$• 27» 

«m enbe biefe« 3al^re0 fei bie SRenie = R , im 2*«« 3a5re öergrögert 
|le fld^ um V , im 3^ um 2 v . , . ♦ im n*«» um (n — 1) v , WeiBt in biefer 
®röfi immerfort, ober :^6rt nadl^ m 3al^ren, ober felbfl f(3^on 6eim gnbe be8 
n*«" 3aT^te« auf. Selben fflert^ ^aBen fold^e 3lenten gegentt)artig ? 
erper gfall: fflenn bie Mente ade 3ai^re um v junimmt, bie Sunal^me im 

n*« Saläre (n — 1) v Beträgt, unb in biefer ®röf e fortbauernb Bleibt, 

® d^ e m a: 
12 3 n— 2 n— 1 n n-|-l n+2 Co 

A R R R R R R R R 

V V V V V V V ♦.♦♦♦♦ 

▼ V V V V V ...... 



V V V V ♦ 

V V V V ♦.♦♦.♦ 

▼ ▼ ▼ ••♦«♦• 



~ 40 — 



J)et ÄapitalWettl^ ber SRente R ift jf^t, alfo lit A = 

S)ie 1*« aSetmel^Turtg v Beginnt mit gnbe be« 2»«» 3ct^tt9, 
ip atfo ein 3a^t juöot olfo (Snbe be« !♦« Salute« ^ 

2)ie 2*« aSetmel^runfl Beginnt mit @nbe beö 3*«» 3al^te0, 
ift fomit enbe be« 2*^« Sollte« rtertl^ . . ♦ • 

Die n — 1 Senne^tung Beginnt mit @nbe be6 n*'« 3al^reö, 
«nb iji beim n— -l««« 3a^te Wettl^ 



0,0p 



0,0p 



0,0p 



0,0p 



man '^at alfo eine Jal^rlid^e JRente — — ^ bie (n— -1) mal Bejogen ttetben fann. 

2)et ©ertl^ biefer (n— 1) SRenten !onn but^ bie mit XIII Begei^ncte (Regel, 
ober trenn nod^ 3inge6jinfen gered^net wirb, bur^ gformel XXII, in ber nur 
n — 1 für j\ gefegt noerben borf , gefunben toerben. S)er t^erlongte Sßertl^ aWet 
biefer (Renten ifl bonn fott)ol^I na(^ einfodffen aö mittlem S^wfen : 



W = 



R 



0,0p — 

unb W = J^ + "" 



bem ffiert:^ ber (n~l) maligen (Rente öon 



0,0p 



Cö;öfS^ 



0,0p — 0,0p 
£)aö untere 3^i(f)tn (— ) gilt, iuenn v eine fflerminberung ijl. 



3^eiter Sali: Die 33erme:^rung nimmt progrefflb ju, Bi9 bie @inna^me 

:== R + (n — I) V toirb. Bleibt no(^ m 3al^rc in biefer 
®röflc, unb l^ort bann mit bem m + n^«» S^^xt für 
immer auf. 

Durd^ bad ®(^ema 
n — 2 Ti — 1 n n-i-l n+2 n+in — I n-f-m 



1 2 3 



A R R R 



V 
V 



R 

V 
V 



R R R 



R 



V 
V 

« 
* 

V 
V 



V 
V 

* 

V 
V 
V 



V 
V 

4 

V 
V 
V 



•»••*« 



R 



. V 
V 
V 



V 

V 
V 



erlennt man, baf bie (Rente R, (n+m) mal Bejogen tt)irb; 

ben äBert^ be0 1*«" v l^atmanate (n+m— 1) malige (Rente Bei 1 

„ n 2«« V ,, ,, „ (n-hm— 2) „ » „ 2 

w u 3»« V „ „ „ (n-+-m— 3) „ « » 3 



n 



* 



n 
n 



It 



n 



tt 
It 



„ n-'2 
It n— 1 



,^n_2tenv , „ „ (mH-2) 

«n-l»'»v , , „ (m-hl) 

3^ ber SBert^ t)on H gefunben, fo l^at man biefen SBertl^ in A. 
flegett ijl 



R 

V 
V 

V 

V 

V 



J^in* 



— 41 ^ 

in 8B(ttl$ aOet etflm t auf 1 Sal^t ju Mlmititm 

,t f, ff ffotUm y „ 1 „ ff „ 

• ♦ 

„ ,, „ n-2»«« V n— 2 „ „ „ 

,/ ,/ ./ n — 1*«« V n— -1 ,, ;, „ 

SHtl^itt ift iiad^ ^otgeitemmenet gtentitttng unb S)i^!otttititstd W = brntSteit:' 
titungdtoettlf t^on R + bet Summe bet bidlontitten dlmtitung^mett]^ ]9on y* 

Sitl man na(^ Stnfedjinfen tränen ^ fo iß bet SteitHtungdmettl^ 






n-f-m 

0,0p . 1,0p 
?Bftt"^ oött (n— 1+m) V auf 1 3o^.r bialotttltt = v (1,0p — 1): 0,0p. 1,0p " 
„ „ (n-2+ii0v„ 2 „ „ =v (1,0p— ") :0,0p. 1,0p " 

„ „ (n-3-+.m)v „ 3, „ „ = v (1,0p — 1) :0,0p . 1,0p " 

„ „ (24-m) T „n-2„ „ = v (1,0p — 1) :0,0p. 1,0p " 

f, ff (l-fm) v„n-l,, ,, =v (1,0p — 1) :0,0p. 1,0p 

®ummirt man biefe 3(u6brücfe unb fe|t 1,0 p juet^, fo ifl bet SBettl^ 
ailet biefet SJetmel^rungm in A , b. i. ein 3a^t ^ot bem ßmpfang bet etflea 
gtente R 

1,0p -f- 1,0p + ,„. 1,0p + 1,0p — (ii—l).J :0,0p, 1,0p 

1,0p . 10p 4- 1/Op , 1,0p -f- ..- 1,0p . 1,0p — (n— 1) J : 0,0p . 1,0p 

= ^ L(l,Op . + 1,0p + ..•• 1,0p )l,Op — (n— 1)] : 0,0p . 1,0p " 

"" ^ LU -1- 1,0p 4- _ 1,0p ;i,Op — (n-~l)J :0,0p •1,0p 

»itb bie eingef(]^Ioffene geomettifd^e ^^togtcfjlon fummitt, fo iß bet ©efammt- 

ttjettl^ attet 9tenten 

^^rG^O^^ ^^ [(l£lO.l,0j^(„-l)]:0,0p.l,ör 

p,0p.i,0p" ■" ®'°P 

/ B+m N • n-1 N 

__ RU,Op— i; , V U,Op— U V (n— 1) YYYIV 

0,0p. 1,0p ' ^ 0,0p, 1,0p ' ^ 1,0p 



fCnmerfirttg. 2)er Safior 1,0p entße^t btttc^ ^ie 3ufammen|{el^ttiig ber dtt^cnettien 
im fRemier; |. iO. im btittea %%\^% ifl bet Sert^ aHet (n — 3 +• m) 9tetttett 

n-ä-f-n» 

_ V (1,0p — 1) j^.^j.^j^ jj^j^ ^jj|r j^^^. 3^^^^ bt«foiititt §ibt im 9leiittet 

n— 3+m 

0,0p. 1,0p 

n — 3+ni 3 a-4-m 

0,0p . 1,0p . 1,0p, — (3 ttttb rf 3 ^ebifld^ auf, ba^t bet (Rennet 0,0p . 1,0p. 



- tt - 

S)tittet %aU: CtU mit bnn ^d^Ittf e M n^ 3al^t8 bie Ie|te Setmel^ntttg 

unb jugleic^ bic Stmit anf^bttn, f o ifl m =: unb ballet 

^y ^ R (1,0p» - ^ V (l,Op-_Ll) _ v.(n~l) 



0,0p . 1,0p» 0,0p 0,0p • 1,0p»-* 0,0p . 1,0p» 

ffiemt man im jtteitm unb btitteit ®ttebe bie fnultiplitotimt t^otitimmt, tebit« 
gitt, bann bic glciti^en Safteten audjiel^t, fo koitb biefet Slulbtntf, b. i«: 
W = Cr \ "" ^ aQp»-l) V n 

V 0,0p / 0,0p • 1,0p» 0,0p 1,0p» 

S)iefe Srotmel fut ben bdtten Sratt , bct tool^I ^aufiget aU bie jtoei t^oYl^etgel^en« 
ben t^orförnrnt, !ann au^ auf fotgenbe Sßeife gefunben n^etben« 

2)ie Cinnal^men ffnb BejielJuttg^Weife am (gnbe be8 1*««», 2^«»/ 3t^n..*n»«« 

Salute« B, R + V, R -h 2 V, R -4- 3 V, R -1- (n— 1) v; »etben 

{le bidfontitt itnb fummitt, fo (efommt man nad^ 3in)e4)infen 

™ R ^R + v_L R-*-^^^ RH-3v^ R-l-(n--l)v 

1,0p 1,0p» ^ 1,0p« ^ 1,0p* ^ 1,0p« 

" V 1,0p "^ 1,0p» ''" 1,0p» "^ '• 1,0p» J "^ 

Vi,Op» "^ 1,0p» "^ 1,0p* "^ *••• 1,0p- 7 

Sfhm ifl »Die fd^on Belannt -5- + 7^ + .... -r^ = " ^ P" ~ *^ 

1,0p 1,0p» l,Op" 0,0p. 1,0p« 

«(er bct 2i< S^U t>on W (tbatf tintt eigenen Stl^anblung. ßS i^ nSmik^ 

S ~ _Z . _ll_ 4- Jl_ -i. (n— 2)v (n— l)v 

1,0p» 1,0p» 1,0p* "** 1,0p»- "*" 1,0p- 

n- 2 n— 3 «—4 

_ V • 1,0p -4- 2 V * 1,0p 4- 3 V ♦ 1,0p 4- .♦.♦ (n— 2) v . 1,0p -f (n— 1) v 

1,0p- 

S = ((n— 1) V + (n— 2)v . 1,0p -f- ..♦•2 v . 1,0p 4- v • 1,0p ) : 1,0p 
alfo avLtf) 

S, 1,0p = ((n—Ov. 1,0p + (n— 2)v. 1,0p +*-2 v , 1,0p 4- v. 1,0p} : 1,0p 
S)ie ®Iiebet bet Steige fut S i)en ben ®Iiebetn bet Stetige fut S«l,Op abgejo« 
gen, unb bet Soeffi}ienten i>ox ben gleiii^en fßotenjen bon 1,0p tebugitt, )*99* 
_ (n— 3) V • 0,0p> 4- (n— 2) V, 1,0p» = ((n— 2)— (n-~3)) v. 1,0p» 

(n — 2— n4-3)v,l,0p«=v*l,0p» 

fo toitb S . 1,0p — S = (— (n— 1) V + Y • 1,0p 4- Y . 1,0p + .... v ♦ l,0pj : 1,0p 

S(l,Op— i)=:(Y + v. l,0p + v.l,0p-f ..M Y.l,Op — hy): 1,0p 

S.O,Op==(llli^l> - „.) :1,0p» 

g _ V (1,0p» — 1) v^ n ^ 

Ö^ 0,0p* 1,0p« 0,0p*^,0p» ^ ' 



— 4t — 

in 8Bettl$ aUn etflm t auf 1 Sai^t ju Mtmtixtn 
ff ff ff itotittn y f, 1 „ „ „ 

„ „ „ 11-2^«» V n— 2 ,, „ „ 

n n „ n — 1*«« V n— -1 „ ;, ,, 

SHtl^in ift iiad^ totgeitemmenet Stentituttg unb S)id!otttititst0 W == brntSten» 
tintngdtoettl^ t^on R + bet ©umrne bet bUfontitten Stentitungdmett]^ l^on v* 

8BiQ man ita(^ dinf^^jinfen ted^nett; fo iß ber StmHtung^tOfttl^ 

• n+m N 

0,0p .1,0p 

?Bcttl^ aöet (n— l+m) v auf 1 3a^jc bl«otttltt = v (1,0p — 1): 0,0p. I,Op " 
,/ ff (n~ 24-nO V „ 2 „ „ = v (1,0p — 1) : 0,0p , 1,0p " 

// // (n-3+ni) V ;, 3 „ ,, = v (1,0p ^ 1): 0,0p . 1,0p " 

« • • 

„ (2+in) V „n— 2„ „ = v (1,0p — 1) :0,0p. 1,0p " 

l-f-n» ■+m 

/, /, (iH-m) v„n— 1„ „ =v (1,0p — 1) :0,0p* 1,0p 

l+fii 

©ummirt man bicfc 9(u«btücfc unb fc|t 1,0 p jucrp , fo Ifl bet SBctt^ 

allet biefct aSctmel^tungm In A , b. i. ein 3al^r i?ot bem ßmpfang bei etflctt 

9tentf R 

p l+m 7+m n«24-Bi n— l+m T n+m 

""^U/Op 4- 1,0p + .... 1/Op + 1,0p — (fi—l).J :0,0p. 1,0p 
"^ ^ Ll.Op . 10p 4- 1/Op . 1,0p + ,... 1,0p . 1,0p"— (n— 1) J : 0,0p . 1,0p "* 
= ^LCl/Op . -f- 1,0p + ,..• 1,0p )l,Op — (n— 1)J : 0,0p, 1,0p " 

p/* n— 2n m-f-1 -| B-f-m 

"" LU -1- 1,0p 4- .... 1,0p >;i,Op — (n-~l)J :0,0p. 1,0p 

tt)itb bie cingefd^Ioffcne geomettifd^e ^^tfogtefjlon fummitt, fo iß bet ©efammt- 

^ - " ^^'"^"^1^ +' [(ifp-i).i,o;:!:l(n-i)]:o.op.i,ör 

0,0p. 1,0p 0,0p 

/ n+m N • n-1 N 

_ RU.Op— i; V U,0p— U V (n— 1) vYYfv 

0,0p. 1,0p ' *^ 0,0p. 1,0p ' ^ 1,0p 

' n+m 

fCnmerftfitg. 2)er Safiot 1,0p entße^t btttc^ bie Sufammengiel^ung ber drt^cnettieit 
im (Remter; ^ ^9. im brittea %.%\(x% ifl bet Sert^ affer (n ^ 3 -f- ro) 9tenteit 

n — 3-+m 

= LÜl^ü-IlJ^ , biefen «od» a«f btei Sa^re bidfonÜTt ftibt im 9leiitter 

n — 3+m 
0,0p. 1,0p 

n — 3+m 3 n+m 

0,0p . 1,0p . 1,0p, — 3 ttttb rf 3 ^ebifld^ auf, ba|^t bec (Renner 0,0p . 1,0p. 



— 44 — 

3) naä) oiit^m. SRltttl S = C (^ +23. 0,035 -f 1,035»») _ ^ 2,00558 

4) „ gfom. SWittcl S == C l/(l+ 23. 0,035) 1,035«» ;= C . 1,99550 
3p eine (Summe S auf 57 SaT^re ju 4Va % i« bi«!ontiren, fo ijl 

1) C = ^ = S • — -— ^ = S . 0,28050 

^ 1 + 57*0,045 1 + 57,0,045 

S 1 

^-^ ^ "^ f;ö45r» ~ ^ ' tm^i ~ ® • ^'^^^^5 

3)C=%S(.^-^1^_+^) =S,0;i8092 

1 

1 

4) C= S . , .,.,.„ = S . 0,15106. 

V (1+ 57 . 0,045 . 1,045*' 

3jl »iKc «Rente R atte 72 Sa^rt fömg, fo ip l^t Äapitatwert^ jh 4 % 

1) ««.^ dnf«*e« 3t«fm C = _«_= R .= R . ^- = R . 0,34722 

2) . SinfeW« =i;ö4tT =»• jjiJrrT^ ^ ' «'^«'^^ 

R _lj. l_ 

3) „ «tUf «. SWittel = !gg--gi . 1>0^"-1 ~ 72,0^ l^^l 

'^ 2 ^^ 2 2^2 

= R . 0,20517 

R 

4) „ öeomctr. SKlttel = -~ — R , 0,14117 

1/(1 + 72.0,04)* 1,04^2—1 

•SP bet fflettl^ einet 36maligen jä^tHcä^en ©innal^me = R tin 3ci^x ijot 
bem ©nqjfang ber etflen anzugeben, fo Vüitb nad^ fucceffiöet 35i6!on« 
titung unb ®ummitung bei 5 % 

1) fut einfad^en Sin« W = R . 20,27459 

2) „ Sinfeöjine = R. 16,54685 

3) „ atit^m* SRittel = R . 18,41072 

4) „ geomett. SRittrt = R . 18,21910. 

2)utd^ ble 5lnna:^me öon n unb p tt^Slt man alfo ?J a ! t o t e n, mit benen 
bie gegebene ®umme multiplijitt n^etben muf , tüdt^t ju ptolongiten, bid« 
fontlten, fapitaliflten obet ju tentiten i% 

äBitb fut biefe öiet Oted^nüngöatten, unb nad^ ben ^iet 3tn$te(]^ttungcn 
n = 1, 2, 3, 4, ♦ . • . 100 ..., 200 3a^te, unb auc^ fut p öetfd^iebeneö ^to- 
itni angenommen, fut jebeg n unb p bet graftot beted^net, biefe %0X^tn nad^ 
ben Sftltett wb $toj«iten geotbnet, fo entpel^en trtet ^au|)ttaBetten , mUfft 
bif gfaftoten l. jut $toIongitung, IL Didfontitung; III. jtapitalifitung, unb IV* 
jut Slentitung cntl^alten. SBeil abet nad^ einfad^en, Sinfe^oifeti unb mittletn 
3infen geted^net metben fann, fut jebe biefet 4 Bindatten 4 Sted^nungdatten 
nj^^^ig fbtb/ fo muffen 16 XaUtim ^Ofl^anbeit fein, unb jtoat 



^ 4S ~ 

4 ^UUtn jtt? einfad^nt ^initt^nmqf 
4 >, „ 3tnfe« jindted^nung , 

4 ;, ^; 9led^nuiig na<^ atit^metifd^ mittlem 3infcn; 
unt) 4 „ „ „ „ gcometrifd^ „ ,, 

aBeli^et t>on tiefen 4 3in^ottm in trotfonraicnben ^dden {i(^ Ibfbient ^ ober 
»fld^e am ^affenbflen utib |>Ta!tif(^ faraii^lbatflen gefunbcn n^erben tvitt^ fanit l^iet 
Ttid^t ^otgef(^rieBm »erben ; ed ifl abet bie SSorforge getroffen , baf für (eben 
beliebigen gaU bie Saftoren berechnet finb. 



«^eintici^ Sotta l^at fnnf Tabellen geliefert, unb in biefen bie ^aftoren 
bet erjlen brei 3itt^Ätten angegeben» Seine IV^* S^obette ifi iibctpüfilg, ba fle 
bie Braftoten fut ben in %. 26, jebo^ nad^ ben J^ormeln XXXVil be^anbelten 

gfall giebt j benn ber Äapitalwertl^ ber einiäl^rigen unenWid^en ajente ifl = 

0,0p 

unb barf nur noc^ auf n — 1 Saläre biöfontirt »erben, »el(^ed nad^ feiner 

IF<n J^abelle gefd^el^en !ann. (Sotta'ö 3!abeIIen l^aben ferner für ben Ungeübten 

ben gel^ler, baf in ber ^^rolongirungö * , S)i6fontirungö* unb SRentirungö^ b. i. 

in ber I*«", IF'« unb V*« %ixUSkt , aber ni(^t in ber IIP« unb IV^'« ber 8fa!tor 

nid^t nid^t bei bem gegebenen, fonbern ^xKm nÄd^flen 3a]^re genom« 

men »erben muf. 3n ber 3^«" Auflage ifl burdl^ einen 5ln^ang fflorforge 

getroffen, baf ber gaftor für baö 120^«, 130*«,... 220*« 3a^r rid^tig einge* 

tragen »urbe. 3)ie oierte Auflage ^at jebod^ biefen {(eitler nid^t mel^r. 

«i^einric^ 5Perni$fd^ l^at \xi feiner Slntoeifung jur SBalbmertl^öbered^« 
nung bie 3!a*«tlen nid^t fo georbnet »ie ßotta., 0erni|fd^ gibt juerfl bie 
gaftoren fihr ben SBertt) aßer n Slenten beim ^m^fang ber legten , unb grtar 
nur nad^ 3infföginfen gu 3, 4 unb 5%; nad^ Wefer folgt erfl bie ^Jroiongirung 
unb S)i3!ontirung«tabefie. 3ur Äa<)itatifirung ifi feine S^abeHe bor^anben, l^in» 
gegen bie unnJt^ige IV«« Xabette h>ie bei (Sotta, 

©el^ren'd Einleitung l^at biefelben S^abellcn unb einridj^tungen »ie ßotta, 
iebod^ ifl ber oben er»a^nte J&auptfel^ler befeitigt; l^ingegen ffnb bie gaftoren 
nad^ einfad^en, 3infeÖ5infen, unb geometrifd^ mittlem 3i^ffn angegeben, ba« 
arit^metifd^e SWittel aber »cggelajfen. 

Die V*« ober 3lentimng3tabette l^at bie galtoren nur für bie 3infe«jinfem 
Selber flnb biefe Tabellen boll bon (nid^t ®at== fonbern unberjeil^lid^en SRec^* 
nung«*) gel^lcm. 9te6cr l^at bie fperni^fd^Tö^m 3:abellen mit il^ren gel^* 
lern ; lebod^ ifl eine Äapitaliflrungötabette, unb bie V*« oon S o 1 1 a '« ^iabeßen, 
in Sie ber al« VI*« gu finben. 

S)a« fbnigl. ba^erifc^e ginangminiflerium bat al« Sn^mftion ju SBettl^«' 
bered^nungmt bei äBalb<9n!äufen , tafeln anfertigen laffen, »eld^e für 3, 3V2 
unb 4 % ^^« Saftoren jur S)idfontirung, Äapitaliftrung unb Stentirung, iebod^ 
nur nad^ 3infed^infen enthalten. 

9Benn man in @rn)agung giel^t, baf felbfl im bürgerlid^en i^ebm ißiele« 
fld^ auf »iel »eniger atö 3 7o berjinfl , ber 3un)a(^0 be« *^olje« fd^on t\xi 
guter genannt »erben barf, »enn er 1 % beträgt, ferner e« »Ünf4en«»ert9 
fein muf , »enn bie aied^nung bi« §u 5 % , unb nid^t nur nad^ gangen , fon« 
bem aud^ na(^ ^attm ißiogenten geführt »erben fann, ba ia biefe eben fo oft 
borfommen f innen, — fo »urbe in ben Tabellen )tt biefet Slnleitimg, für alle 
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mbfiliäitn %&Ut iahixäi §u fiot^m gefitzt, bafi nfUn» inte Met Bmitd iefatm« 
tm 3in*fltten, wtib jwettcn« bie ^0}eiite mit % anfangenb, unb i?on y^ 
gu V, 0/^ ^etgenb Wd ju 5 % gu fiiiben flnb. 

@otta unb ®t^xtn ^(Am bie ^aftoren nad^ (infac^rn^ jttfaminengefel:« 
ten unb mitüetm 3inftn unb gvoai: in birfer 9lttf einanbcrfolge , ^r bie SS&txt^t 
pon n, alfo fut iebed in bet ^aBeOe angegelene 3al^t, fog^d^ unteteinanbetr« 
^cl^enb. S)iefe ^ntid^tung ^t , n>ie fd^on tücS^nt , gu l>ielcn ffel^Ietn 9[nlaf , 
ba leidet bie ^aftoren ^emec^felt n^erben tonnen* Um aud^ einem fold^en Sel^ 
ler gu Begegnen, j!nb bie 3in^«tten in ben folgenben XaUUm getrennt, alfo 
in befonbem 3!abeSen aufgeful^rt. 

SBet alfo butd^njeg nad^ 3infedginfen ted^nen iviH, bleibt iix ber mit 3in« 
fejgind überfd^tiebenen 5i:abe8e, l^at alfo nid^t gu fitrd^len, baf et einen gaftor 
nimmt, ber gu ben mittlem 3infen gel^irt Sitb nad^ geometrifd^ mittlem 
3i«fen geted^net, fo fui^t man nur in ber mit „geometrifc^ mittlem 3infen" 
begeid^neten Tabelle bie Sfaftoren. 

%Ui Saftoren ber gangen ^beUe flnb bid gur vierten S)egimale angegeben, 
ba eine gr5f|ere ®enauig!eit nid^t nötl^ig \% 

Sei ber nun folgenben 3lnn>eifung gum ©ebraud^e ber Tabellen kverben 
meiflend bie in ber erjlen ^t:^eilung beregneten Seif^iele benu^t, um {Id^ 9on 
ber Stid^tigfeit bed burd^ bie XoiUUt erl^oltenen Stefultatd ubergeugen gu fönuen. 

$. 30. 

©inrid^tung unb ®ebraud^5«2lnnjeifung gu ben 3inötabenen. 

%uf ben erftm 24 ®eiten {{nb bie Saftoren gur Sted^nung ntd^ einfadl^m 
3infen, auf ben folgenben 24 ®eiten bie für bie 3infedginfen ; eben fo nel^« 
men bie Saltoren f&r bie aritl^metifd^ mittlem 3infen bie 50^^ bil 73t< @eite 
ein, unb bie legten 24 ®eitm gel^dren bm geometrifd^en mittlem 3infen. 

Sebe ®eite ifl mit ber 3indatt uberfd^riebm, unb unter ber 3indart fle^t 
bie Sted^nungdart. 

3)ie erpe ©^)alte ieber ©eite enthält bie Saläre, unb auf je gtoei aufge* 
fd^Iagmen ®eitm flnb bie ®|)altm für bie im Ao^fe begeid^neten ^^rogente 9on 
y« % '^^ ö Vo f ^^^^ "ttnm unb gnjar in ber 3«Üe bed gegebenm Saläre«, bie 
gaftorm pelzen. 2)ie jßrogente t>on y^ ^^^ ^Yj flehen auf ber linfen unb ^?on 
3 biö 5 % auf ber red^tm Seite. 

@8 Iff alfo guerfl bie 3itt5«t, bann bie3led^nung6art, l^lerauf ba« betreff 
fenbe 3a]^r, unb öon biefem toeg red^tg in ber ®<)alte beö gegebenen $togentl 
ber gaftor gu fud^em 3- 35.: 60 fott für 3infe8jlnfen ber J)i§(ontirung0* 
faltor für 28 3a:^re unb 2 % gefu(^t n?erben, fo i^ er auf ®eite 82 in ber 
3e«e bor ber 28 fte^t, unter 2 % = 0,5744. 

gür aritl^metifd!^ mittlere 3infen ip ber JProlongirungafaftor gu 06 Sauren 
unb 3% % auf ®eite 55 in ber 3eile 96, unb in ber obm mit sy, begetdl^* 
neten ®:palte = 15,7707. Der 9lentirunggfaftor nad^ geometrifd^ mittlem 
3infcn für 144 Saläre unb 4y2 % ifl auf @cüe 97 z= 28,5196. 

92a<^ einfad^en 3infen i^ ber Xopitalijimng^faftor für 168 3a^e unb 
2y, % auf Seite 18 = 0,2381. 

9^ad^bem nun bie nötl^igen (SrScImngen gemod^t flnb , toirb gu jenem SSer« 
fol^ren, meld^ed bie ^erfdlSfiebmen Sted^nungdarten mit Zvif\^m^mt ber 3in^ 
tabfVm be^anbelt^ übergegangen. 



n 
n 



JProIongirung butd^ t)ie ßin^iaidltn. 

69 flnb 18425 fl, Äuf 17 Sa^xt tiöd^ 4V2 % ju i)tolon9iTen. 3>et 
Saftor iß 

tiad^ elnfad^en 3inffn auf (Seite 3 = 1,7650 
, 3lnfe«jinfett , , 27 = 2,1134 

atitftn. 9tM „ , 51 = 1,9392 
geometr. SWittel ,, „ 75 = 1,9313 
fom« iji für bie 1*« 3<naort 8 = 18425 . 1,7650 = 32520,1 ft. 
^ ^^ 2»« „ S = 18425 . 2,1134 = 38939,4 „ 
„ „ 3te „ S = 18425 . 1,9392 = 35720,8 „ 
„ „ A^ „ S = 18425 . 1,9313 = 35584,2 „ 

2)ie auf einem «eflanbe ße^enbe Jßolgmaffe ijl == 67390 Älaftcr, toie grof 
fann fie uac^ 20 Sorten 6ei IV^ % 3un)ad&« fein? fle iji 
nad; einfa*en 3infen (Seite 2) = 67390 . 1,3000 = 87607 Äfaftet, 
n 3infe8ginfett ., 26 = 67090 , 1,3469 == 9Q767,6 » 

„ atit^m* SÄittel « 50 - 67390 , 1,3234 = 89183,9 ^ 

„ geometr. SRittel . 74 = 67390 , 1,3232 = 89170,0 „ 
69 finb 3486 9. auf 1443a^?ena<^ ^y^ % {u |)toIongitem S)ie Safteten für 
bie in bet vorigen Orbnung aufeinanbet folgenben 3in9atten ftnb : 

6,0400 auf (StÜt 7 
141,7132 „ „ 31 
73,8766 „ „ 55 
29,1893 „ „ 79 
biefe mit 3486 multiplisitt gefeen 
einfad^ = 21055 fl, 

3ittfe«jin« = 494012 „ 

atit^m. «»ittel = 257534 ,, 
geomet. SWittel = 101754 „ 



®inb bie $TO}ente unb bie 3al^re ni^t butd^ bie Sonnein, fonbent mit ^Ufe 
ber Siabellen ju finben^ fo fei ba9 anfängliche Jtopital = 6000, n^eld^ed in 36 
Saluten mit 3infediinfen bid gu 24623,6 f(* angen)a(6fen iß; ju tvie t^iel ißtogent 

toUTbe biefe« Staipital öerjinfl? JDa nad^ gormel XIV . 1,0p» = -^ ; alfo l,0p3« 
24623,6 

man Bei ben 3infe3jinfen in ber ^JroIongirungötaBelle unb in ber 3eile für bal 

3a]^r«36, ben Saltor, ber bem eben gefunbenen gaftor gleid^ ijl, ober il^m ju* 

näd^ji fommt, unb man $at oben bie fßrojente. ^uf ®eite 27 jinbet man i^n 

unter 4% , alfo iß p = 4. 

ßin ÄopUal t>on 150% fl, iß burd^ SMeljinfen bei 5 7^ ^i« i« 245 ß. 

9 fr* angeloac^fen ; n)ie lange »urben feine 3infen beaablt? 

245,15 
e« iß »teber 1,05» = —-^ = 1,6289, 
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S)i(fm Sfahot Ui be n 3ittfed){nfni ttntet 5 % aufgcfucl^t , finbct man i^n 
auf Seite 27 in bet ^tiU füt bad 10«« 3a^x, alfo iji n = 10. 

fflaäf geometrifi^ mittlem 3infen ift er auf Seite 75 Beim 11^« 3al^r. 

3n totltffn 3eit mitb ftd^ ein Äa^ital ^etbtelfad^en , ivcnn }U 3 ^^ % gered^« 
net ttJirb? 

2)a fit einfalle 3infen C (1, + n . 0,0p) = 3 C 

alfo ber gaftot 1 + n . 0,0p = 3, fo i|i btefer auf Seite 5 unter 
3 V2 % 5 ^« wfl<^fl ««*"W iff 6el 57 3a^ren, für 3infe«|infen aber auf Seite 27 
nabe bei 32 3al^ren. 

^ S^ac^ geometrifia^ mittlem 3inf^n ivirb er gunad^ft bei 39 Salären gefunben. 

9Bel(l^er3Htauftt)anb n^ürbe nötl^ig gemfen fein, um nad^ geometrifci^ mittlem 
3infen bie ^a^ ber 3a|^re ju beflimmm! 

$. 32, 

S)i$contirung. 

Sotten 12864,5 fl. ouf 23 Saläre ju 3*/, % biWontirt toerben, fo ifl auj^ 
l^ier n>ieber mit bem gaftor gu multiplijiren, ber in ber S)id!ontimngdtabette für 
23 Saläre unter ^% Vo f**^M ^^^ ^*^^ ^^^^^ fMt>m unb etl^alten: 
bei einfad^en 3infen unb Seite 9, C = 12864,5 , 0,5540 = 7127 
„ 3infe6jinf"i 1. 33, = 12864,5 , 0,4533 = 5831 

„ arit^metifc^e SKittel „ 58, = 12864,5 , 0,5036 = 6478 
„ geometrifd^e SRittel „ 81, = 12864,5 . 0,5011 = 6446 

3n ben frühem S$. hjurben 137860 fl. auf 200 3;a^re^u 3V2 «/o bi«Iontirt 
SRit «i^ilfe ber 3indtabetten befommt man 

nad^ Seite 13 mit bem gfaftor 0,1256, C = 17232,0 
„ 37 „ „ „ 0,0010, C = 137,8 
„ 61 „ „ „ 0,0630, C = ,8685,2 
. 85 „ „ „ 0,0113, C = 1557,8 

SBeld^ed i^ ber gegenn)5rtige SBert^ oon 1000 fl. bie erfi am @nbe t>on 7 
Salären jal^lbar j!nb gu 4 »/o ? 

9^ad^ ben aufeinanber folgenben 3inearten ifl biefer ffiert^ = 781,2 fl. ; 
759,9; 770,6 j unb 770,5. 

$. 33, 

Jtapitalifirung. 

SBenn eine im SOjÄ^rigen Umtriebe ftel^enbe WeberVoalbabtl^eilnng jebeömal 
bei il^rem ?tttriebe 13400 fl. aU reinen @rlö« gibt, »a« flnb biefe einnahmen 
am 5lnfange beö Umtriebe« gu 31/2 Vo tt)crt^? 
nad^ einfad^en 3infen tjermöge Seite 15 = 13400 , 0,9524 = 12762 fl. 
„ 3infe3jinfen „ „ 39 = 13400 , 0,5535 = 7417 „ 

„ arit^m, SWittel „ „ 63 = 13400 , 0,7001 = 9381 

„ geometr, SRittel „ „ 87 = 13400 , 0,7149 = 9580 

eine gid^tennjalbabt^eilung , im 80ia^rigen UmtrieBe benjirtl^fd^aftet , gibt 
beim iebedmaligen abtriebe eine reine @inua:^me ^on 300000 fl,; n?ie grof ifi 
ber Äai)itattt)ert^ ju 5 »/<, ? 



ff 
ff 
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3RU bcm gaftor auf ®eitc 17 ifl er = 30000 • 0,2500 = 7500 ^ 

„ 41 „ „ .= 30000 • 0,0206 = 618 „ 
„ 65 „ „ '= 30000 • 0,0381 = 1143 „ 
„ 89 „ ^ = 30000 • 0,0678 = 2034 „ 
unb gtt 31/2% ifl C = 10713 

= 2043 
== 3432 
= 4497 

3u wU Hfl ^rogent ip flrtcti&nct vrotben, njenn bft a5obenn>ett^ elifeö 
Wifbf Tttalbf 6 , bft im 25ia^ri9fn Umtricbf bcnjirtl^fc^aftct njirb, gu 2138 fl: 
24 !t. angegeben n^urbe, imb (eint iebcdmaligm QlkricB einen reinen Ertrag 
»on 2000 p, gut? 5)a bet Äapitafnjert^ C = R, Sa^tot, fo ifl bet galtor 

= ^ = ?1^ = 1,0692. 
i\ 2000 

liefen in ben Jtapita(i{Irung$tabeI[en beim 25*«" Saläre aufgefuti^t, ifl 

fttt einfädle 3infen p gtoif^en 3V2 wnb 4% 

n 3infe«8infen . p „ 2% « 3% 

„ atit^m. mittleTe Sinfen p = 37^ 
«r geom. , „ p gtvifti^en 3 f, ^% % 

JDcr Äapitaltoettl^ einer »ente gu 34000 PL bie attc x 3al^re fättig ifl, 
n^utbe = 5000 fl» angegeben 5 n)ie grpf ifl v , »enn man gu 3 % % tedjfnet ? 

e« ifl bet gaftor = -i592. = A = 0,1471; biefen in ben Äapltaliflr* 

34000 34 ' 

ungdtabeUen unter 3 y^ aufgefud^t , (etommt man 

für einfaS^e 3infen x = n = 200 3a^re ol^ngefa^r 

„ 3infe«ginfen = 60 , 

„ Arit^m. aXittfl = 72 „ 

ff geom. „ = 80 Vi „ „ 



S- 34. 

9t e n t { r u n g. 

S>U 20malig< 3)urd^forflttng cined SBalbbeflanbed gibt eine la^rlid^r (Sin* 
nol^me 99n 1186fl.; njeld^en SBert^ l^aben biefe @innal^men 1 :3a^r \)tx bet 
erflen, gu 4%? 

9la(f) ben 8)entirungdtabetlen ifl bad $rebu(t mitbem gaftor auf 

Seite 21 Bei einfallen 3ittfen = 1186 . 14,4747 = 17167 fT. 
„ 45 ^ „ „ = 1186 . 13,5903 = 15818,, 

,, 69 „ „ „ = 1186 • 14,0325 = 16643,, 

„ 93 „ „ « = 1186 . 14,0193 = 16627 „ 

S9ei einer 84maligen ia^rlid^en SRente, jebe = 1000 fl. unb 4% «er- 
jinfung, i^ ber SBert^. 1 3a)^r t)ox ber erflen 9lentc 

auf Seite 23 nad^ einfad^en 3infen = 36430 fl. 
« 47 „ 3<4e«jinfen == 23915 „ 
„ 71 „ arit^m. «ittel = 29707 „ 
„ 9« „ ge^m. Stütel =r 28449 « 
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$• 35. 

SRait bered^ne ben erfliä^tigm 3uA)a^d burd^ bet 9udbnid m . 0,0p, 
:ptoIoito{Te ttnb fapitaliflte biefen ita^ b(t gegebrnm ^{efrebauei; mit <&Ufe be? 
3infedjindtabeae , fo ifl ba« $robuft bie mlanqU J^Ui^tbft. 

2)le abgutteibcnbe ^irtgmaffe fei g. 93, if|t = 23903 StUfin, bet 3«* 
irai^S 1%, wni^ We 3eit bc« öänglic^en «bttieH = 12 Salute, fo ifl bet 
wWfl^tige 3utt)ati^« = 23903 X 0,01 = 239,03, Det $toIongatii)ii«fa!tDt 
ip für 12 3al^Te wnb 17o auf ©eife 26 = 1,1268, unb bet ÄapitaliflniJid^faftiMc 
auf Seite 38 = 7,8849; ballet bie ^ie60gto|e = 239,03. 1,1268. 7,8849, 

3)iefe 9)>^uItipIi{ation fod ^iet itad^ abgefutjtem SSetfa^ten t^otgeitimiiiien 
toetben : 

nämlic^ 239,03 269,33 
14268 7,8849 



mit 1, 239,03 1885,31 mit 7 

0,1 2390 21546 „ 0,8 

0,02 478 2155 „ 0,08 

0,006 143 108 „ 0,004 

0,0008 19 24 „ 0,0009 



ff 
ff 
ff 
ff 



269,33 2123,64 

fomit ba0 «&ieb3quontum = 2123,6 Älaftet, ganj fo, »ie e0 oben $,16 gefun* 
ben mutbe. 

3ut ^eflimmung bet «^iebdbauet mit «i^ilfe bet XaitUtn bient bie 9iegel, 
baf man ben etßiäl^tigen 3u)^d^ bom <^ebd<fvantum obgiel^t , mit biefen Stefl 
in bad «igieb^quantum biHbitt, unb ben babutd^ etl^allenen JDuotient in ben 
3infe3gindtabc(lcn in bet @palte bed gegebenen ^nyoaäfipVDimM auffud^t, fo 
fielet Iin!§ in bet Sal^tedf^Ue bie «^ieb^bauet, %9 fei «Ifo bet l&1fxÜä)t^Uf> 
= 2123,6 Älaftet, bet ^olgbottatl^ = 23903 Älaftet, bet3u»ad^« = i%, 
fo iji bet etjijäl^tige 3utt)a(J;3 = 239,03 Äloftet, alfo 

bet Guotient = ^ .A^^^'^ao^^ =?S?4 = 1^^268, biefen untet IVo 

2123,6 — 2390 1884,6 ' ' » /• 

aufgefud^t, finbet man i^n in bet 3rtle M 12^«« 3a^te8; fomit bettdgt bie 
^ieböbauet 12 Salute, 

SBenn aber i^^tlid^ 1500 Jtlaftet gef<^Iagen totd^ foOen^ bet SSottat^ 
toiebet = 23903 Älaftet, unb bet 3ttloati^d 1 Vj, »^ bettägt, fo Ip bet Ono* 
^1500 1500 _ 1500 _ 

^" 1500 — 23903 , 0,015 1500 — 358,5 1141,5 ~" ^z^^^** 

SHefen Saftot « in bet ^tolongationdtabeKe m^ 3infedjinfen aufgefud^t , liegt 
et ^ifi^cn 18 unb 19 3(f^^tn, na^egu 18,3 Salute; «Ifo bauett bet *&ieb 
18,3 Sa^te. 

$• 36, 

Sntetpolitung mit ben Xabellem 

@inb bie gegebenen 3al^te obet bie $toge«le nid^ft gang in bet ^S^abeKe 
entl^alten, obet ifi bet Sraftot ettoad gu gtof obet gu Hein, g. 9. man btaud^t 
ben ga«ot füt 123 obet 137 Sa^te, 9^ mtm ioU mOf %Vo/ ^V^Vof 
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3V3V0 ted^neit; t>otauddtfc|t> kifi bie ßc^l bet ^lal^te nin^t gto^et afö 200, 
unb bie 9to|eiite ni^t gt5fkt oli 5 fltib , fo tann oft butc!) eine einfädle Stetig« 
nung bet Safter für bad gegeBent 3a^t ober ^ro^ent , tvelti^ed jtDifc^en gn)ei in 
ber 5£a6etle entl^altenen Sal^t^n ober ^rogenUn liegt ^ gefitnbcn tDetben^ 3)te 
^eßiminttng bed ^aftord für baSi }n)ifd^enUegenbe Sa^r ober ^rojent (Sinf^alt:« 
ung , Sntftyplitung) fott nun an einigen Q3eifpielen gejeigt toerben. 

!• SntervoHrung für gtuifc^enliegenbe Sa^te. 

ö) Sei ber Ißrolongirung. 

63 fei ber gaftor für ba3 123** Sa^r nad^ 4Vo i« fw^^«- 9^««^ einfad^en 
Sinfen jte^t tei 120 3a^ren 5,8000 
„ 125 „ 6,0000 

alfo iji ber Unterfc^ieb = 0,2000 
% „ = 0,0400 
% // = 0,1200 

biefen % Xtnterfd^ieb jum &aftor 6ei 120 abbirt, gi6t 

ben gaftor für 123 3a^re = 5,9200 j 

ge^5rig geregnet befontmt man ^Behfattd 5;9200. 
9lfld^ 3infe«jinfen iff ber gaftor Bei 120 = 110,6626 

„ 125 = 134,6379 

• Unterf^ieb ^ 23,9753 

% „ r= 4,79506 

3/^ . ^ = + 14,3852 

gafto« füt 123 = 125,0488 
fott ater fein = 124,48 
gur arit^metif^ mittlere ^inftn i^ ber gaftor 6ei 120 = 58,2313 

,, 125 = 70,3190 



Untcrf^^ieb = 12,0877 

% n = 2.41754 

3/3 ,, = + 7,2526 

6ci 123 = 65,4839 

fott fein :^ 65,2000 

9lad^ gfometrif^ mittleren 3i«fen ift tei 120 25,3346 

„ 125 28,4223 



Diff. = 3,0877 

y. ,, = 0,61754 

. % „ z= 4- 1,852.6 

gaftor bei 123 = 27,1872 

fott fein = 27,1473 

b) Sei S)idIotttiningeii 

{^ bet gaftor na* einfad^ert 3infen für 120 3a^re = 0,1724 

„ 125 „ = 0,1667 



Diff. = 0,0057 
% n = 0,00114 
t - % M = 0,0034 

4» 
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SHefe % DifT. t>om S«ttet Bei 120 afigejogen, 6M6t 

bet graftor für 123 = 0,1690 



foO aber fein 

@6enfD fut bie u6rigen Sin^atten ^erfa^ten , ^at man 
nad^ 3infed}infen : arit^m. SKTittel: 

6H 120 = 0,0090 0,0907 

= 0,007i 0,0870 



,, 125 
Diff. 

/ö /' 

(ei 123 



= 0,0016 
= 0,00032 
= -0,0010 



0,0037 
0,00074 
- 0,0022 



= 0,1698 

gem. 9Rittf(: 
0>0395 
0,0353 

0,0042 
0,00084 
- 0,0025 



= 0,0080 0,0885 

foB fein = 0,0080 0,0884 

c) Sei StapitaW^xvmq 



nad^ einfachen 3infen 

für 120 = 0,2083 

„ 125 = 0,2000 

0,0083 
0,00166 
— 0,0060 

„ 123 = 0,2033 
foB fein = 0,2032 



3infe«jinfen 
0,0091 
0,0075 

0,0016 
0,00032 
^ 0,0010 

0.0081 
0,0081 



arit^m. SRittel 

0;0175 

0,0144 

0,0031 
0,00062 
— 0,0019 

0,0156 



0,0370 
0,0368* 

geom. 9)tittel 
0,0411 
0,0365 

0,0046 
0,00092 
— 0,0028 



0,0383 
0,0156 0,0382 

d) 99ei Sdentinttigen, tvenn j. 99. 122 Sa^re unb 37,% gegeBen finb: 



« « • • 



einfädle 3infen 



gaftortfi 120 rzz 
125 = 



46,7035 
47,6461 



% = 4- 
fur 122 = 
foB fein = 



0,9426 

0,18852 

0,3770 



3infeajinfen 
28,1111 
28,1836 

0,0725 
0,0145 
0,0290 

28,1401 
28,1417 



arit^m. Vtiittl 
37,4073 
37,9148 

0,5075 

0,1015 

-f- 0,2030 



gepm« aXittel 
34,6862 
34,9484 

0,2622 

0,05244 

0,1049 



47,0805 28,1401 37,6103 34,7911 

47,0843 28,1417 37,6130 34,7942 

2) Sntervolirung für gn^ifc^enliegenbe fßrogente. 

a) ©ei JUrolongimngen, tpenn ^^ieBeid^t 58 3a^re, unb 2/% % »*«^ ^Va % 

gegeben flnb. 
»ür anfati^e 3ittfen iji tei 2% ber gaftor = 2,1600 Bei 4% = 3,3200 

= 2,4500 4%= 3,6100 



• • • • 



2V2V. 

Diff. 

/a » 

fpK fdn 
(Rad^ 3inf«8ainftn ju 2«/, 

2% 



=e 0,2900 
= + 0,1450 



0,2900 
+ 0,145 

2,3050 3,4650 

2,3050 3,4650 

3,1636 ju 4»/, = 9,7260 
4V, = 



= 4,1878 



Vi 



Diff. 



1,0342 
= + 0,5171 



12,8453 

3,1193 
+ 1,5596 



au 2%«/,= 3,6703 att4y4Vo = 1U856 
(»a fdn = 3,6347 ..... 11,1793 
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3fl bet ffattot jtt 117 Saluten unb 4V4V0 }u finbett, fo ifi nut na^Qittß 
frajittfen atuAnd bet gaftot bei 4Vo = 98,3786 

,, 4y,o/,= 17M275 

Diff. = 74,0489 
% , = + 37,0244 



fit 4V4Vo^ 135,4030 
fott feilt = 130,2880 
@a ifi abet 4V4V0 in bet 9Ritte t)on 4 unb 4%, alfo atxtff 135,4030 bad 
atit^m. aXittel gmii^tn beit S^af toten bei 4 unb i^^y^ / ^^b wie man fle^t, t^iel 
)u gtof ; totnn ba'^et bad ^eom. SX^ittel aud biefen beiben gfaftoten genommen 

njitb, fo befommt man 1/98,3786 X 172,4275 = 130,2430, ttjobutc^ bet 
gefunbene Qfaftot loenig bon bet SBa^t^eit abkoeid^t. 

maä} axii^m. mittlem Sinfen fut 583a^tc, bann 2^/^ unb 4^1% ptolongitt, 
ifi bet gaftot bei 2Vo = 2/6568 bei i% = 6,5230 

^ „ 2% = 3,3189 , 4% = 8,2271 

0,6621 1,7041 

:2 = + 0,3310 :2 = + 0,8520 

, ., 2«///, = ~"2,9878 fitt 4 V4V0 = 7,3750 

foO fein = 2,9694 fo« fein = 7,3221 
9la<fy geom» mitttetn Qinftn l^at man : 

ben gaftot bei 2Vt = 2,6099 Bei 4Vo = 5,6824 

2*/, = 3,2031 „ 4VaVo= 6.Ö097 • 



0,5932 1,1273 

2 = + 0,29§6 : 2 = + 0,5636 



2%V«= 2.9065 füt4%o/^^ 6,2460 

föÄ fein = 2,8942 fott fein = 6,2238 

S)et Saftot n^itb genauet gefunben, totnn man jtoifti^en beiben 8faf toten tM 
geomettifd^e Vtiittl nimmt; biefet gaftot ifi bann füt ba9 thtn beted^nete SSeifpiel 
bei 2y4Vo = 2,8913, unb bei 4V4V0 = 6,2205* 

Sei bet äntetpelitung bed IDidfontitungd ^ unb ^apitalifltungdfaftotd etl^^k 
man auf biefelbe lÖBeife Sttefultate , bie nid^t fe^t ^iel Heinet ftnb ; ba^et foQen 
nut no^ i^^i Seifpiele botgenommen toetben. 

Det »entitungafaltot fut 58 3a^te, bann 2^/j^% unb i%% 
9^ad^ einfallen ßinftn 

ift bei 2% = 38,2382 47« = 29,6521 ®in (SoB) lann nid^l 

2*/, = 35,5493 4Vb% = 28,1688 angegeben toetben, »ett 

2,6889 1,4833 "**« i« f^t atte3al^te 

:.2 =:— 1,3444 — 0,7416 bie gaftoten betei^nen 

fttt2V,o/o= 36,8938 "28:9105" ««Hummiten muflte. 

9ta<b 3infeajittfen 

bei 2% = 84,1452 bci4%= 22,4296 «iet gibt bie gotmel 

2% = 30,4484 4%= 20,49 22 XXII ba« ®ott» 

3,6968 1,9374 

; 2 = — 1,8484 : 2 = — 0,9687 



fut 2^/4% = 32,2968 21,4609 

foU fein =; 32;2170 21,3750 
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S>ft S«ftot fttf bad fmiüäftnUtQtnit ^togeitt aU g^owehifi^« nftM Ift Sei 
2V//o = 32,2440 ntCü iti 4y^7o = 21.4390- 

@nUid^ fei bad $tojent unb bet Sfaftor gegeben , ber jvvifd^en jtDei gfaftoten 
bet S^abette liegt ; man foH bad biefem Saftor entf^te(^enbe ^al^r finben. 

(So fei ba^ct nad^ Stnfceii^infen unb IVlj^ bet gaftor = 1,3141 , fo ftnbet 
man biefen auf @tiit 26 gtvif^en 18 unb 19 ^al^ten, unb man ^at 

gaftor bei 18 Saluten = 1,3073 
, „ X ^ = 1,3141 

19 ::^ 1 3270 

(gaftot 19 — gaftot "l8) ": (ganot\ — gaftot 18) = 0,0197 : 0,0068 
= 1 Sö^t : X — 18 Sagten j 

fomit X - 18 3a^te =; ^^^ =:: -ß. =^ 0,34 3a|te, 

^ 0,0197 197 ' «^ ▼ ' 

alfo X = 18 -I- 0,34 ~ 18,34 iSa^te,, wie ftc nati^ $. 16. gor* 
mel XXV gefunben ttjutben. 

@ine angel^enb ^aubate Salbabt^eilung ^at nad^ borgenommenet Xaration 
13427 JHafter ^olj, bet iä^tlid^e 3un)ad^g Bettägt t^on 100 Jtlaftetn 1 ^(aftet; 
nad^ SSctlauf cineö 3al^te« fotten 700 Älaftct, «nb eben fo t^lel in ben folgenben 
Sagten gefd^lagen kpetben, jebod^ nut fo lange , bid bet 9tefi bed ubetjul^altenben 
«^olged 6000 ^laftet bettägt; wie lange witb bet «^ieb bauetn? 

3n$. 16. wutbe bet SRefi nad^ n Saluten, b. i.i 

R = m . 1,0p» _ h C^/QP" — ^) gefunben. 

^ 0,0p ^ 

!Da m^ biefet ®Ieid^ung n gu fudl^en ift , fo witb man etl^alten 
R , 0,0p = m . 0,0p . 1,0p» -^ h . 1,0p« + h 
h — R . 0,0p = (h — m • 0,0p) l,Op'> 
1,0p» ifi (lUx bet Jßtotongitungöfaltot nad& Sinfeögtefen, boi^t biefet galtot 

^ h — M . OX)p. 

®ubflituitt man bie gegebenen 3)aten, fo ift 
4 n n 700 — 7000 . 0,01 700 — 60 640 . .5.« 

l.Op» = 1— . = = =: 1,13 10* 

' ^ 700 — 13427 • 0,01 700 — 134,27 565,73 

SBiO man mit «^ilfe bet Sogatit^men n befümmen , fo ifl 
n . Sog. 1,0p = 8og» (h — R . 0,0p) — «og. (h -- ni • 0,0p) ^letau0 
n :=z gog- (h — R > 0,0p) ■— gog. (h — ro > 0,0p) . ^ ^ 

«og. 1,0p ' 

^ _ gog> 640 ~gog. 565,73 _ 0,053571 ^ 53571 _ ^^ ^^^g 

«0^. 1,01 0,004321 4321 

alfo nad^ 12,4 jjalfiten witb nad^ bet 3lcfi nod^ 6000 Älaftet bettagtn* 

SWit ^ilfe bet ^inmfdn ifl bet ^Ptolongation^faftot 

W«) Sittfeöjinfen W i%, b. l 1,01- =:. ||5^ 3= 1,1313, bet . 

565,7a 

jtoifd^en 12 unb 13 Sagten Hegt. 

Slun iji bet gaftot bei 12 Saluten = 1,1268 

„X „ = 1,1313 ' 

13 =1 1381 

ia^n Untetfd^ttb jwif^en"l2 ttnb''l3 = o)oi 13/ «»tWen 12 u. t;ä 0,0045 
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aTff 0^113 : 0>0045 = 1 3a^r : (x — 12) 3a^m, b. t 

x^t2=2l2?^=iL=. 0,398 
0,0113 113 

fomit X = 12,398* 

%iä ben H^ ie^t ttUntnitn Seifpielen etfennt man , bap (efonbet^ 6ei $to« 
longitungen nati^ d^nfc^jinfen bie 9to|ten ^Btoetd^uttgen siptfd^en bem intetpolittm 
unb koal^ren 9tefttltat ^orfommen ; ba^et fut gkoifd^enliegenbe Saläre ober ^tojente 
fogleid^ nati^ ben gotmeln fiit 3<*tfe«glnfctt gerechnet tt)?tbcn bürfte. 

@ine anbete 3nitxpchiion9^Wtti^9\it, j. 9. eine 3)ifferenjtei^e obet tint 
^ntetpolatien^fotm^l anjutoenben, toütbe }U ))iel B^ii etfotbem, unb bie aufge:» 
koenbete Vtü^t ni<f)i lohnen. 

3lud ben Seifpielen biefet jmeiten ^btl^eilung tt)irb man bie Uebetjeugung 
gtf(9j^pft l^^n , loie letti^t mit ben ^MtahtVittt gu te<^nen ifl , baf fie t>m Sebem 
^eitaud^t n>nbett linnen, bet enttoeber mit mat^ematifd^en Formeln nid^t umjui« 
ge^en koeif , obet bad Stefultat in m5glid^ß fut jet 3^it ^aitn toiU , unb eftbli0 
\XL kDiefcttte fl^ auf bie (Senrntigleit be$ Stefultatd l^etlafen n)etben bat f. 

3it bef ttitn folgenb«« 3<» Sitl^eiliutg follen bie (Hufgaben nut mit «gilfe 
bet SoSeUeit be^anbelt toetben« 
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« 

L Aufgabe. @in Sud^enu^alb im 120iä^tigen Umttiebe liefett in bet 
Iten ^ctiobe t?om 1*«« m 30*« 3a^te ial^tlid^ 500 fC* 

2tcim,3teii ^ ^ 31ten _ goten ^ ^ 525,, 

4*«« V „ dl<w — I20t« „ ., 600 

„ 121*«^ 3aljte an immetfott 650 

»el^en «BettlJ l^at biefet ffialb, »enn ju 3% «ac^ Sinfeöjinfen gctcd^nct ititb, 
am atnfang bet l*<»$etiobe? 

^ufKfnng. S)a oftmalige jal^tliti^e @inna^men t^otbmmen, fo muff 
man fldl^ ben but^ bfe fRentitnngdtabelle beteti^neten SBettl^ immet 1 3a^t t)ot 
bem @nM)fange bet etßen (Sinnal^me benfen, unb biefen nod^ auf bie Seteti^nungd:» 
jfit^ b. ^. bottl^in, UM man ben ffiertl^ bed SBalbed angeBen foU, bi^fontiten. 

iDie etfle ^etiobe gibt eine 30malige [S^ili^t Sinna^me, ben tentitten' 
SBettl^ ^at man alfo o^ne^in ie^t} bie {Rente t^on 500 batf alfo bloa mit bem 
Sleniitungdfaltot multiplijitt n^etben. 

S)ie jtoeite unb ^titte Ißetiobe liefett tint OOmalige (&ixvxcX^mt , beten SBettl^ 
am enbt beiS 30«" 3al^e9 no^ auf 30 3al^te bi^fontitt toetben mup ; alfo i$ 
525 mit ban 8ietttit«iig0fa!(oc bei 60 3al^ten unb bem 3)id!ontitnngdfaftot bei 
30 3<^^ )it multipligitem 

3>ie Mette. $etiobe fat dtte SOmalige Gimial^me, beten SBett^ beim @nbe 
be9 90t<" 3a^ted et^alten kvitb, unb ba^et noc^ auf 90 3a^te ju bi^fmiHten i^«.. 
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600 muf alfo mit bm Simtitttitddfaftüt ^ei 30 , Hnb biefel ^tpbttlt mit bHR 
Diffontirungdfaftor bei 90 Sagten multi^^lijirt tvetben. 

IDic na^foTgenbrn @inna^mrn erfolgen fottbauaitb iä^tHii^; i^t SSett^ ift 
ein Jtapital; beten 3infen biefe @inna^me finb, unb iDcI^ed nD4 Auf 120 3a^te 
bidfontirt n^erben mu^ ; ber bidfontirte SScxt^ ifl alfo bad $robutt au« 650 mit 
bem Äa^)italifIrungefa!tor tei 1 Sa^r unb bem JDidfontitungdfaftot Bei 120 Sagten. 
2)ie ©umme biefet SBett^c gitt ben fflert^ be« ffialbeö j ba^et ifl auf 



©fite 45, 500 . 19,6004 


— 9800 p. 


, 47 unb 33, 525 . 27,6756 , 


, 0,4120 = 5986 , 


, 45 » 35, 600 . 19,6004 . 


, 0,0699 — 822 , 


„ 39 , 37, 650 . 33,3333 , 


, 0,0288 — 624 „ 



ber ©albnjert^ = 17232 „ 

Vnmerfung. 3n ben folgtnben QCufgaben n>irb biefe ^udfu^rlid^feit nitfyi 
mt^i nöil^ig fein ; bal^er bie 3bigabe Der @eite ^ oitf ttKl^n bn gaftot (u finktt 
ilj^, gut äJerfiänbigung qmÜQtn to)irb. 

IL % u f g a B e. @ine auf ^o^alb Bei 80i4^tigem UmtrieBe BeMirtl^ffd^aftetc 
!ßarseae liefert in ben erflen Beiben ^erioben {dl^rlid^ 450 fl. in ben }»ei nac^fien 
lol^tliti^ 600 p. ; in ber erflen unb jnjeiten $eriobe M nä^fitn ^UxntiB iä^rlid^ 
550 , unb bann fortbauemb iäl^rli<^ 700 f[. Selchen SBert^ ^at biefer ffialb {u 
37o wnb 3infcöjinfen am Anfang ber er^en ^eriobe? 

«uflöfung. 
fßa^ ®eite 45 i^ ber Settl^ ber 40maligen ßinnal^me 

^ 450 . 23,1148 = 10402 IL 

„ 45 unb 33 ifl bet 9Bett^ bet 40maligen ßinnal^me 

= 600 . 23,1148 . 0,3065 = 4251 ., 
,, 45 ,, 35 ifl ber SBertl^ ber 40maligen @innal^me 

: == 550 ♦ 234148 . 0,0940 = 1195;« 

„ 39 „' 37 ifl ber SBertl^ ber unenbtid^ fortbauemben 

gtnnal^mc ^ 700 . 33,3333 ♦ 0,0288 = 672, „ 

alfo ber SBalbtoert^ =; 16520 jl. 
$Dirb aBer nad^ 5% geteti^net, fo Bekommt manDermöge berfelBen 

(Seiten 450 . 17,1591 =7721,6 „ 

600 . 17vl591 . 0,1420 = 1461,9 „ 
550 .17,1591 ♦ 0,0202 = 190,6 „ 
700 . 20,0000 . Q,0P29.= : 40/6 » 

9414,7 fl. 
alfo um 7105 fl. tDeniget ald Bei 3%j k^a^renb ^etni^fd^ nad^ ®eite 85 unb 
86, bann 9leB er (Seite 331 um 13630 fL mi^x ^aBen. 

maä^ gcometrifd^ mittlem 3infe» gu 4yB^% erl^att man: 

m^ Seite 93 Bei 40 Sauren 450 .. 20,2673 = 9120fl. 

„ 93 unb 81 Bei 40 3a^ren 600 . 20,2673 ♦ 0,2478 =^ 3013 .„ 

„ 93 „ 83 „ 80 „ 550* 20,2673.0,0802 = . 894 „ 

„ 87 Bei 1 Sa^t u. 85 Bei 85 3* 700 • 22,2222 . 0,0282 = , 437 „ 

' 13464 p.' 

II L SlufgaBe. ^an ^i jtoei in geregeltem SQtn^Hftffeit «> Ser^ütniffe 
pel^enbe, atx^ S3u(]^en nnb gid^ten Beflc^enbe ^Balbbifbifte; ber ttPne »itb it» 
120iäl^figen, festerer im 100j%igen UmtriiB Belvirt^fd^a^et. Sie ^Ben foU 
g(td)e (Sbuia^men: 
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bct 8tt(QenMfitift bet Sid^tenbi^üt 

^on 1 Bid 30 3<i^tn 600 f{. iom 1 U9 20 Salden 360 f{. 



31 ,, 60 ,, 550 „ • ,, 21 ,, 40 ;, 400 
61 ,, 90 ,, 600 ,, „ AI ,, 60 „ 300 



,, 61 ,,90 „ 600 „ „ AI „ 60 „ 300 „ 

,, 91 „ 120 ,, 650 „ ,, 61 „ 80 „ 400 ,, 

,, 120 „ CO „ 700 „ „ 81 „100 „ 450 „ 

. 5 ,,101 „ cÄ „• 500 „ 
'ffielci^tn fflett^ ^aBctt blefc Beiben J)ifhi!te jU* 4% unb 3i«tff«il«fett auf 
bttt %tif^ng bei Umtriebel Beted^net? 

Sluflofttttg. 

gut bett »ud^enbifhift: gut bett gld^tenbJflritt: 

600^17,2920 = 10375(1. 350.13,5903 = 7575 fr. 

560: 17,2920. 0,3083 = 2932 ,> 400.13,5903.0,4564 i= 2481 



// 
// 



600 . 17,2920 . 0,0951 = 991 „ 300 . 13,5903 . 0,2083 — 849 

650. 17,2920.0,0293 = 328 „ 400. 13,5903. 0,0951 =i 517 „ 

700.25,0000.0,0090 =^ 157 „ 450.13,5903.0,0434= 265 „ 

bet »u(^enbifldft = 14783p. 500.25,0000.0,0198 ^ 247,, 

bft gid^tenbifltift = 9116 jl. 
fomit bcr ©ffammtirert^ .- 14783 -f- 9116 = 23899 ft. 

IV. ^ufgaBe. (Sin OBalbBeflanb liefert am @nbe biefel ^a^red guia 
etflenmal 12 Sal^ve lang tine ja^lidde @inna^me tton 500 f(., bann ivirb eint in 
bemfelBen Befinblit^e ^lannen^^Iage mit aBgettieBen , tt)obuccl^ fid^ bct (Stttag 
in ben folgenben 3 Sal^tctt auf 800 p. er^o^ . ^^ (Snbe bei. 16*«^3a^rel unb 
fo immerfort ^folgteini^ iä^rlid^e einnähme t^on 520 p. äßeld^el ip ber gegen» 
märHfle 5Bertl{l biefe« »epanbe« ju 4% unb 3infe«ginfen ? . 

I. «ttflSfung. 

500 p. ouf 12 Sa^re rentirt Pnb .:;;= 500.9,3851 = 4693 p. 

^"^ " :: 12 :: biiwSM . = 800:2,7751.0,6246 = i387 „ 

"""'^ " iJ " ^St''''' \ = 520.25,0000.0,5553 .= 7219 „ 

gefugter JJBert^ = 13298 p. 

II. «ttfldfung. SKon Betrad^te 500 p. aU fortlaufenbe ginna^me. ?lm 
enbe be« 13*<" Saläre« erfolgt eine 9»e^reinna^me ^on 300 p. bie na(f) 3 3a^* 
ren aufbort. SWit 6nbe bei 16*«« 3a1^rel Beginnt eine fortbauernbe ßinna^me 
^on 20 p. 3)aburd^ Befommt'ihan: 

500 p. fapitaliPrt =500. 25,0000 = 12500 p. 

»» ,. { ••' ,1 3*' Sar ! = ^- 277«.0,6246 = MO „ 

'» f- I S'"»"'»«».« ( = 3»0.M,0000.0,555i_=_K^ 

mithin ber SBert^ n)ie nad^ ber erßen Sbipifung =k 13298 p. 

fflirb no<^ geometrifd^ mittlem Siufen gu 4% gered^net, fo Befommt matt 
naä) bem 5?erfa^ren ber erpen Slripjfung 13857 p;, unb näd^ brt ' 

gleiten „ 13335 „ I 

ffiieber nad^ fl(eomettifd^ mlttrern Sinfen, aBer gu 4% % ibiA ber tBettB" 
nod^ ber erPen «üpHüttg = 12'413p. ' 

,/ /, ttt>tiim „ = 11853 ;, ♦ 



< < • « ' t 
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V. Aufgabe. ®in Sotfibifltift Befielet avA Mk VU^Ümitn: nimli(^ 
bie 30t]^eiTttng 1 ein (Sid^mSeflanb im 180iflE|ti9eit ttmiticfe 
„ H 2 „ gficä^tenBeflattb ,, 100 ,, 

n M 3 „ SfittflttHiIb ,, 30 ,, 

IDiefe geBett ^on J[e|t an^ unb jn^ar 
^tfeilung 1. 3(6t^luitg 2. ^t^eilung 3. 

t^om 1 . Bid 30. 3. 600 f{. t^om 1 . Bid 20. 3. 250 f{. I^om L Bid c» 240 fl. 
,; 31. ,, 60. „ 500 ,, ,/ 21. ,; 40. ,, 300 „ ^om Untetl^ol) 

,, 61. ,, 90. „550 ,, // 41. ,, 60. ,,350 ,, „ l.Bid30» 60,, 
„ 91. „120. „600 „ „ 61. „ 80. „375 „ „ 31. „ 60. 90 „ 
„ 121. „150. „650 „ „ 81. „ CO „400 „ „ 6L „ 90. 120,, 
„ 151. „ (» „700 „ „ 91. „ o) 160,, 

S)ie %udg«Ben finb : 360fl.9(ttffl<^tdfoßcn, 60fl. fut itultnren, unb 60 fL 
eteuet iS^xli^. SBelci^en SBettl^ W biefer 3)iflti!t m^ 3infedjiitfen unb 4%« 
^uflöfung. S>if in bief et Aufgabe borfommenben ßinnal^nicn finb entnxbec 
iSfyAiüit obct oftmalige einige iü^^xt einge^enbe Stenten , beten SBettl^e {um X^eil 
auf 30,40 . . « . obet auf 20,40 .... 3a^te bidf ontitt tt)etben muffen. $ie ®umme 
bct j[%lid(ien ^udgaBen Bettagt 468 p. , iß ballet ju fa^italiflten. 9}adl) ^uffudl^* 
ung bet Sfattoten unb bet t^otgenommenen SX^uItipIilatiDn witb man Belommen: 

1. «Bt^elluttg: 2* atBt^cHung: 
600.17,2920 = 10375 fl. 250.13,5903 = 3398 fL 
500.17,2920.0,3083 = 2666 „ 300.13,5903.0,4564 = 1861 „ 
550.17,2920.0,0951= 904 „ 350.13,5903.0,2083= 991 „ 
600.17,2920.0,0293 = 301 „ 375.13,5903.0,0951 = 484 „ 
650.17,2920.0,0090 = 101 „ 400 •25,0000*0,0434 = 434 „ 
700 . 25,0000 . 0,0028 = 49 „ 7168^ 

14396 f{. 

3. ^t^aiung: 
240.25,0000 = 6000 fl. 

füt bad Untetl^oli: 

60.17,2920 = 1037 „ 

90.17,2920.0,3088 = 480 „ 

120.17,2920.0,0951 = 197,, 

160.25,0000.0,0293 = 117 „ 

3. 9lBt^eiIung = 7831jt 

2« „ =:: 7168 „ 

1. „ = 14396 „ 

Setti^ bet einnahmen = 29395 {(. 
bad SlttdgaBefapital Bettägt = 11700 „ 



fomit bet gefu(i^te SBalbtoettl^ = 17695 fL 
Setec^net man ben SBalbn^ettl^ nad^ geonu mittletn ^\xi\m jU 4% , fo iß: 
1. 9»tl^eihtng : 2. «Bt^cUnng : 

600.18,3054 = 10983 fl. 250.14,0193 = 3505fL 

500.18,3054.0,3744 = 3427,, 300.14,0193.0,5035 = 2118,, 

550. 1 8,3054.0,1672 = 1683 „ 350. 14,0193 . 0,2830 = 1387 „ 

600 . 18,3054 . 0,0898 = 986 „ 375 . 14,0193 .0,1672 = 869 „ 

650.18,3054.0,0395 = 470,, 400.25,0000.0^1016 = 1016 ,, 

700 . 25,0000 . 0,0199 = 269 „ 8895 ß. 

17818fL 



J 
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3. mt^tilvmq: 
WO* 25,0000 . = 6000 fl. 

für baS Untft^olg : 

60,18,3054 = 1098,, 

90.18,3054-0,3744 = 617,, 

120.18,3054.0,1672= 368,, 

1 60 . 25,0000 . 0,0293 = 359 „ 

8442 jL 
mithin ift bet SJettl^ aUet (Süma^men == 35155 fl. 

„ 5lu3ga6en = 11700 „ 



alfo bet SalbtDert^ ac 23455 fl. 
®o)Dol^I in bet IV. ald auc^ in biefer %ttfga6e tourbe bie ^ummi bef 
SBert^e bet @inna^nten Bei gleichem ^jitogent, iimnet m^ äinj^^infm Ebiner 
gcfunben al9 nad^ geometttf^ mittUtn ßinftn ; bie tttfsd^e ifl, kDeil naä) Binfed« 
gittfen bet S)i^tonto immet gu Hein iß; ballet an(f) au^ bad Stefuttat )tt 
Hein tvitb* 

. ' $. 38* 

@inb bie @innal^men dm& Sialbed ni^t iai^tli^ , fonbetn fo , baß {mif^en 
jn)ei @inna^men itgenb tin ^dixanm liegt, jebo^ in iebem ^utnud biefelben 
@inni^men in benfelben Seiten etfolgen, fo fei 

im etfien S^ntnud t?on t Sa^t^n naä^ m Sagten a bie 1. ßinnal^me 

W ^ // " H ^* ff 

/# 9 ft ^ ff ^* it 

• « « 

• « * 

• « . 

,/ t „ 2 „ le§te fp 

im 2« unb 3<^ .«** SJttnu0 betfd[6e (Stfolg^ > 
S){efe @innal^men »iebetl^olen fid^ aUe t Salute ; ed ifi ba^et bet Jta)>ital<* 
»ett^ \>m a 6eim Ättfong be« m 4- 1*«» Sa^te« nad^ $. 14, gptmel XVUI 

, ^ieju bie @inna$me a am @nbe bed m*«* ^oX^u^ 



a 



l,Opt _ 1 



^ -f a = f; ^^V jjiej-e (^y^yxmt ^yf i,e„ gijjfana 



l^Opt _ 1 1,0p* — 1 

be§ Umtricieö gcBtad^t, olfo auf m Sa'^e biöfoniltt, unb fo mit ben üStigen 
(ginnal^mcn t>etfal{iten , ijl : 

am 2lnfange beö etften Xutnud 

bet SBett^ attet lt««inna^men = - ^^^'?f/^ — 

(1,0p' — 1) 1,0p"» 

l>.l,Opt 



f, n ff 3«tt 



iteit 



ff ff ff •» // 



s 



fl 



(l^Opt _ 1) 1,0p- 
c . 1,0p* 

(i,opt :r"i)Xö^ 

d . 1,0p ' 

aop« — i)i,op' 

« 

z ♦ l,0p« 
(1,0p» -i'l) 1^« 



\» 
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femit bet ®efammtn)cri^ 

W = (a . 1,0p 4- b . l^Op'nh c . ifip V H. l,Op"+ z) : (1,0p— 1) ... XXXXII. 

t — m^ t — n^t — q, i — r (Ittb bic 3^^^ ber 3a^tf^ bie üom ßmpfang ber ®ii* 
nahmen 6id an bal (Snbe bet UmtrieBajeit i^etfliepen ; (l^Op^ — i) fagt, ba( bie 
eingeHammerte ®umme fapitaliflrt kDerben fotL 

SBUl man alfo ben fE&ext^ aUn (Sinital^mcit am %tfaiig be9 XutnuS, fp 
MDirb iebe &nna^mt auf bad (Snbe bed ^umud ptolongitt, unb bU @umme bet 
{RefuTtate fapitaliflrt. 

3)a eBen gefunbene eiitgenammerie ®ttmme ergibt f{d^ alfo immer am ßitbe 
eined {eben Slurnud, unb giBt auf t Salute lapitaliflrt , ein Jtapital, aud n)el(i^em 
in ben angcgeBenen 3eiten m, n, .... t bie 3infenfummen, a, b .... z, b« i. 
bie ßinnal^men au9 bem l^erangewati^fenen ^olje l^ert^orge'^en, fomit giBt bie 
gf^tmel XXXXil ben 9ßtti^ bei 'JSobend. 

$Benn bie auf biefem SBatbe flel^enben t&oTjpilanien w Salute alt flnb , unb 
w Hegt g. 9. }^if(i^en n unb q Sauren , fo iß in biefem 3eitpttn!t bet ^alb* 
toettl^ = bem auf w 3a^te ^tolongirten Sobenfopital, ba j[a l^iet ^oben lutb 
^oli ben 3nBegri{f bei SBett^el Bilben. 3fi alfo YVW biefet SBalbmert^, fo ifi 

WW = (a . 1,0p 4- b . 1,0p + c . l,Op 4- d . l^Op . + .... z) . 1,0p : (1,0p —1 ) 

ober aud^: 

a.l,Op-hb.l,Op-h--^p;;+— ^=...-7Z;^) 7^ 

l,Op 1,0p l,Op / 1,0p— 1 

b. i. bie ©inna^men J?or w Saluten toetben auf biefen 3eitpun!t ^in ptolongitt, bie 
nad^folgenben bilf ontirt, unb bie ®umme koitb auf 1 3a^te ptolongirt unb f apitaliflrt. 

SBeil fl^ bie @inna^men ade t 3a^te toiebet^oTen unb bet ^ulbtud für 
WW nut bal Stefultat ber Summen aul ber fucceffft^en S)id!ontirung bet 
a, h, c — z auf ben 3^iipun!t w ift, fo toirb an^ WW erhalten, toenn 
aKe ßinnal^men t^or w Sauren auf biefe 3^t prolongirt , bann ade na^folgen« 
ben (Sinna^men bei erfien, bei 2<<ft unb 3^<« ^Cumul bilfontirt n)erben| bie 
bei 4'<^ ^urnul l^aBen feinen 9Bert^ me^r, {!nb alfo nid^t ju l^ere^nen 

IDiefer fucceffl^en 3)il!ontirung ifl aBer immer bie 9legel na(lf S^tmel 
XXXXII ber $rolongirung auf bal Witt bei Salbei t^orjujiel^en , ioeil na(i^ 
btefer Siegel bal Stefultat in furjerer 3eit erhalten koirb. 

S)iefe Unterfu^ungen geben bie Dire!tit?en für bie folgenben Aufgaben. 

VI. ^ufgaBe. @tne SSalbparjeaee ße^e im30j%igenUmtrieBe, fle ifi ie|t 
20 3a^re alt, unb giBt Beim nää^ftm SBtrieBe 300 fi., Beim 2^«" 350, unb Beim 3 ten 
unb leben folgenben 400 fl.; toeldSfen fflertlj l^at fle nai^ Siitfel^infen ju 4%? 

I. ^uflöfung. 3Ran bilfontire 300^1. auf 30 Sal^e, fapitaliflre 400 fL 
all 30iä]^rige Stente, abbire bal Kapital ju 350 fl. unb bilfontire bie (Summe 
auf 60 3a^re, fo ge^t ber Sobentt)ertl^ l^er^or, ber bann auf 20 Sa^re pro* 
longirt ben Salbtoert^ gibt. @omit ift 

300 p. auf 30 3a^rc bilfonttrt = 300 . 0,3038 = 92,49 jl. 

400 „ all 30iä^rige {Rente z=: 400.0,4457 = 178,3 

^ieju =350 



528 3 
528,3 ^ auf 60 3al^re billontirt = 528,3.0,0951 '. = 50,24 



n 



'■ Sobenwett^ = 142,73 {(• 

142,73, „\ 20 • «wbitiitt = 142,73.2,1911 = 312,73, 
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II. StufUfuitg. 9tan Bringe fogleid^ aUt Sima^mm (Htf Me 3«tt/ fuv 
nnld^e ber äBaIbn)ett]^ l^etlangt loirb (Seted^nung^ieit), unb fummiTr; ^iebitrd^ 
ijl 300 .p. auf 30—20 = 10 Saläre biöfoiwirt = 3000 . 0,6756 = 202,68 fl* 
400 „ fapitaliflrt gttt 178,3 
IJifgu + 350 

erhalt man 528,3 
528,3 „ auf 60—20 = 40 3a^xt biöfotttitt = 528,3 . 0,2083 = 1 10,05 „ 

312,73 fl. 
III. % u f I p f u n g. 9ßix\> iebe einnähme auf ben Anfang be$ ctflen ^utnud bid»' 
lontirt, biffe ßa^lm fummitt unb auf 20 Salute <)toIongirt, fp tefpmmt man 
300 p, auf 30 3a^te biöfontitt = 300.0,3083 = 92,49 
350,, „ 60 „ „ '= 

400,, ,, 90 „ „ = 

400,, „ 120 „ „ := 

4G0„ ,^ 150 „ „ = 

400,, „ 180 „ „ = _ 

142,69 
142,69,, „ 20 „ ^)TProngirt =142,69.2,1911 =312,65 
IV. ^luflpfung. ^tingt man alle @lnnafmm fogleiil^ auf bad ^egeui 
m&ttigt ^tttx bed SBalbeS , fo n)iYb man et^falten 

300 p. auf 30—20 ^ 10 Sa^re biöfontlrt gilt 202,68 fl; 
350 „ „ 60—20 = 40 „ „ „ 72,90 „ 

400 „ „ 90-20 = 70 ,, „ „ 25,68 „ 

400 ^, „ 120—20 = 100 „ „ „ ^ 7,92 „ 

400 „ „ 150-20 = 130 „ „ „ 2,44 „ 

400,, „ 180—20=160 „ „ „ 0,76,, 

400,, „ 210—20 := 190 „ „ , , 0,24,, 

' ^12,62 jl. 



350.0,0951 


— 


33,40 


400.0,0293 


1— . 


11,72 


400,0,0090 


:z^ 


3,60 


400 . 0,0028 


;rr7 


1,12 


400.0,0009 


— 


, 0,36 



S)af biefe gleiti^ grofen Stefultate fut ben 9Bni^ M iQQBArbf« ni^t mel^t 
burdi^ eine anbete 3inö«tt erhalten n^rben, ijl fd^on oft gefagt »ptben; ba^er 
ba« 93ef fallen nad^ bcr 3infc0gin0red^nung V^^ baju bient, bie 93oTna^me 
ber JBed^nung gu feigen , 2«n« bie Siegeln ff jljujleUen , nad^ benen geted^net 
n)eTben fann, unb bie mat^ematifd^e 9lid^t{g!fit bet ßinfe^ginfen ju ben)eifen. 
5)ie |)ra!tifd^e aSraud^ßarfeit bicfcr Binfen in bcn SSotfommniffen be^ 8eBcn0 
ijjt aitt baburd^ nod^ nid^t Bemiefen; betin getabe bie Aufgaben juc ^ered^nung 
eined Sktfbed fe^en ütnftig fu, enoafttnbe Sinnal^men tfoxau^,. »tld^e bittd^ 
3infe^ginfen }u Hein,alfp avd^ bit gefud^ten ffiSert^e. guHein, toctben müfe«^ 
n)(i^Yenb bur^ mittlete 3infett mid^ ein «itttetef SBettl^ etl^atten' n»icb, fomit 
biefe eine w^x )>ta!tifd^e ä^taud^batfeit fut fld^ l^aben. 

9te(^net man alfo bie YL Aufgabe nat^ gepmettifd^ mittletn Binfen, unb 
nad^ bet 1««» Oluflöfung^ fp flnb 

300 p. auf 30 Saläre bi^ontitt =;: 300.Q,3744. .. .^ 112,3 ^ 

400 „ lapitalifltt = 400.0,5984==: 239,36 

-h 350,. . , 

589 36 
589,36 ^ auf 60 Salute bi«pnUtt = 589,36 . 0,1672 = 98,5' „ 

«obenttjett^ = 210,8 ff, 
210,8 p. «uf 20 3a^te ^Jwlpngirt =5 210,8,1,9859 = 418,6^ 
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na«i bet at» Vnfltfiittg fft 

300 jl. auf 10 3a^c MrtonHrt = SOÖ • 0,6944 = 208,9 fC. 

589,36 „ „ 40 ^ „ = 589,36.0,2830 :^ 166,2^ 

alfo ©pken unk »golinjetti^ = 374,5 jl» 
ma^ bet 3<«« ^uf(5fung iDirb man et^alten 500 f(. 

4t<n 409 

tf tf ^ ft 9t §9 H *k\J*J ff 

YII. 91 u f g a 6 e. 6in »u(^en]^o(^tt)aIbbifirm tt)itb auf 1 20iä|ri9en Umtricb 
(e)i>itt)^f<i^aftet, unb giit tvi^renb bet etften Umttiebdjeit fpigenbr ßlitna|!inen : 

am ßnbe M 50* 3a^tr« 900 f[. 
f/ f/ /, 70* „ 1600,, 

y, ,, „ 9U, „ oüüU „ 

u „ n 120. „ 4000,, 

unb in bm leiten 5 3al^ten i^Iic^ 3200 „ 

3n ben nad^folgenben Umtrieten fotten biefetten dinnal^men ju etttatten 
fein; wa« ifl bet SBalb am anfange bet Umttiefc^geit gu 3V20/^ nat^ 3infe^ 
ginfen, «üb t»aÖ ijl et in feinem 80»«» 3a^te »etti^? 

I. aittfUfttitg* JRaül bet gfotmel XXXXII gete^mt ift: 

in= 50, n= 70, w = 80, q= 90, r= HO, 1=120 Sollte, uiA 
a = 900, b = 1600, c = 3000, d ^ 4000* 

S)et SBett^ t^on z ifl bie 5malige {Rente am @nbe be9 5^ Sa^ted nati^ 
grotmel XXI, obet bad Stefhltat au0 XXII nod^ auf 5 3a^te :|)toIongttt, ballet i# : 

z = 3200 X w*t bem 9lent.«:gaft. bei 5 X mit bem $ro!.*ga!t, bei 5 Sagten 
= 3200,4,5150,1,1877 = 17160(1: Jöa^iet alfo jlnb 

900 fL auf 120— 50 = 70 3a^te iJtolongitt = 10001 

1600 „ „ 120— 70 = 50 „ „ — 8936 

3000 „ „ 120— 90 = 30 „ „ = 8420 

4000 t, „ 120—110 = 10 „ „ = 5642 

17160 „ „ „ „ = 17160 

"50159 

0Jäd^ bet Äapitdlifttung biefet 120jiJ^tigen SRente ifl il^t ®ett^ = 822,6 fl. 
= bem a3obenn>ettl& ; btefen auf 80 3a^te |)toIongitt gibt WYV =-• 12894 fL 

Ih %uft5fung* Setben aOe ßhtnafmen tton a bil z fogleid^ auf bad 
Vltet be0 SBalbed gebtad^t, olfo alle Qinnal^cn t^ot bem 80»«» 3afte i^tolongirt, 
olftet ade nad^foTgenbes bi^fontitt, )>ocaudgefe|t, bafi bie Aa^itaÜ^vung bet 
120j[al^tigen 9)ente fd^on ^•tgenmnmeH i^, fo befommt man : 

900 p. auf 80—50 — 30 3a^te ptolongitt 2526 fl. 

1600 „ „ 80—70 =10 

3000 „ „ 90—80 = 10 

4000 „ „ 110—80 = 30 

17160 „ „ 120—80 = 40 

822 „ „ 120-80 ±: 40 

" 12878 fl. 

bet Keine Untetf(3^ieb öon 15 fl. ijl nut butti^ SSetna^tafigung bet JDejimalen 
fetl?ptgegangen> 



n 


99 


2257 „ 


ft 


bilfmttitt 


2127 „ 


9t 


99 


1425 „ 


99 


99 


4835 „ 


19 


99 


208,, 



gint^ getmettifd^ niitiletn 3infen ju 4%% Iflt 
900 fl, auf 70 3a^re ^)i:olon9ltt = 8557 fC. 

1600 ,, „ 50 „ „ = 8669 „ 

3000 „ ,, 30 „ „ = 8900 „ , 

4000 ,, „ 10 ,, ,, = 6002 „ . 

3200 „ „ 5 „ tentitt «nb prolongirt . = 17414 „ 

49542 |L 
!E)icfe Summe lavitalifttt ifl Ux $obentt)«t^ = 1437,7 fL 
Mtib biefen auf 80 3a^w prolongirt ijl WYY = 17935 p. 

9laäi 3infeöiinfwi ju 4V2yo ^*^* *>^* 9Bobenn?«t^ nur 200 fl. unb bei 
® albiDert^ na^e gu = 9920 fl. ; bamit ballet ber SBalbn^ettl^ nid^t }u Ütin ^n* 
Dorgel^e^ muffen, kvenn bod^ naäf Binfedjinfen geted^net n)etben foQ, bie am 

mei]^en gangbaren ^tojente ju 4^^ ^^^^ ^ ^^f ^72/ ^r ^^^^ ^^^ ^^^ ^% 
^ttai gefegt »erben, SD^an (el^alte ballet Utin ben lanbfMHk^en Bindfufl iti, 
unb teti^ne nad^ geometrifd^ mittfern 3i«fen. 

9}a(^ arit^metif^ mittlem Binfen gu 4y2 % i^at man 
900.12,9671 i = 11670fl. 

1600. 6,1413 = 9826,, : 

3000. 3,0477 =9143,, 

4000. 1,5015 = 6006,, 

3200. 4;4046 . 1,2356 = 17415,, 

54060 ^ 
ber »obentoert^ = 54060 . 0,0099 = 535,2 ff. 
„ ffialbtpert^ = 535,2 .19,2150' = 10284 ,, 
VIII. % uf g a B e. S)er SBertl^ eine6 eüen l^ouBdren «^oljed auf einer SUdl^e t^on 
20 3:ag»erf i^ 7500 p. j bf efer «Bälbtljeil foH oBet f0rtn>%enb tt)itt^f<^aftli(3^ 6e* 
l^anbelt mtben. Sad ^agtver! M 801^1^^ Umtt^lebe liefirrt f^dtet fojfgenbe Slu^^ 
ungen : 6ei ber 1««» JDur^fwfhing im 20**« 3al^re 8 fl. per Xa^tcnt 

ff ff * ;/ ft, ^^ ff *^ ff ff t9 

3**" 'ßO^ci* 140 

ff ff " it ff ^^ ff **" ft ff ff 

„ „ ^au)>t«u(MMg H 8«'*" w 360 ,, „ „ 
4>ingcgrn Btttagtn bit jwc ^{ebettffoaniung nbHi/^qtn jlo^in toi S>ut<^f(i^itt 
per Xa^roat 6fl, aBtld;cd ifl bet aBettb bicfn %\&<i)t M 4% Binfntjinftn ? 
9[itfI9fitng. S)er gegtntoJSttigt wnrt^ adtt @inna^Mnt bed 1<*"' Um« 
WfM ffl : 8 ji anf 20 ^tlfyct WSfwHtt = 3,«&'fl. ' 

50 „ „ 40 . „ ^ = 10,42 „ 
140 „ „ 60 „ „ = 13,31 „ 
360 „ „ 80 „ „ = 15,62 „. 

43,00p. 
S>tt ffint^ bn etnna^mtn btS 2<», 3'"< .... UmtritStd «in am (Kttfang 
({nf< itbtn miif — 43 ß. , fo mit fa)){tati|ltt i^at m«» ben Jta)>itallvei:tb aKcT 
folgtnbfti SOläl^tigm «oitni = 43 X 0,0453 =1,95 

_ t . 

in Summa 44,95 fL per Xogn^erf, 
fomit ffiert^ aCer einnahmen ber ganjen SWd^e = 899,, 

bie 5ltt«8a*ett 6 X 20 - «0,, 

reine ßlnnal^me = 779 fl. 

779 
Pber per Jlafltoerf, = ^^ =. 38,95 ,,, 
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S)mlt man flil^ bie 38,9Sff. att Stapita ^ f« finb We i<fili(|m Stufen aU 
butd^fd^nittlid^er ßttwa = J , fa^)italijlrt erhält "»«« -g-Q^' ^^'"^^ ^** "o^T 

= 38,95 . atfo 
J = 1,5580 fl. 

2)a aBet in ^iixiib biefed Sa^t nod^ iautxi , fo fann damtlid^ bie Slente 
= 1,558 p.oil am 6nbe be« gtoeiten Salute« iejogen toerben, unb ba8*a<)ital 
i^ 1 Sa^r guöot fld^ gu benfm, bal^cr Ifl biefe« auf 1 3a^t gu bi^fontiten, 
um ffinm ie^igen fficrtl^ gu nr^altm; fomlt iji bet ffiert^ pei- JCagwerf =38,95 X 
mit brm 5)i«ontirungdfa!tot = 38,95.0,9615 = 37,15 ff., wtb bet fflett^ 
bet afffi^e = 37,15 X 20 749 fl. 

^^iegu 7500 „ 

in @umma 8249 fi, 

Sla^ 8eometrif(i^ mittlem Bittfen gu A%% geted^netiß: 

8 p. bi«fDntitt = 3,74 fl. per $la9n)er! 



50 „ „ = 12,39 „ 
140 „ „ = 19,43 „ 

^^^ ;; tf ^^ 28,87 „ 



n n 

tt n 



64,43 fi. 
biefe @nmme la|)italifttt = 5,60 „ „ „ 



9Bett^beT6inna]^menper3:agta)eT(= 70,03 „ 



bie ausgaben = 6,00 



tl 99 



n n 19 



Meitt rein = 64,03 fl[. 
l^iet^on ifl bie mittlere 8tente J = 64,03 . 0,04 = 2,56 p. 
biefe auf 1 3al^T bi^ontirt gibt ben aegentDärtigen äSert^ per SlagkDerf 

= 61,26 p,,.ttlfp 
ee9enh)firtiget ffiettl^ bet gWc^e =1225,2 „ 

+ 7500 ,,. 

Sert^ be9 9BaIbe6 = 8725,2 f(. n><frenb 
iia(l^3itife0iittfen nut 8249 „ erfialten tvifb. 

ix. Aufgabe« Sin Ißabeboalb im iOOiS^tigen Umtriebe beloirtl^Maftrt, 
ift je^t 653la]^re alt, unb gibt koä^tfnb bed erßen Umtriebe^ folgenbe Sittno^men: 

1) 9(m enbe be0 m^ 3al&re9 beginnt eine lOmalige la^Iidi^e (Sinna^me 
t)on 1246 {I. 

2) %ax Snbe bed 40ten ^al^reS {^ )){efe einnähme um 60 f{. gri^er geworben, 
unb nimmt lil^rlid^i um eben fo biel gu, fo ba^ fle am @nbe beS 49i<" 3a^re^ 

. 1846 p. betragt. 

3) JDer fflalb foU um 10 3a^re gefti^ont Serben. 

4) S)ie borige einnähme iß am Snbe beS 60»^" 3al^rrd um 200 p. grof er ge« 
toorben, unb bleibt in biefer ®röfe nod^ 19 3a^re. 

5) S^ad^ neuerbingd lOjä^riger ®(^onung ergibt P(l| am ßnbe beS 90t<n 3a^red 
eine ginna^me bon 7816p., unb 

6) am gnbe be« 100»«» beim boKigen «Btrieb 10422 p. 

7) 3n ben folgenben Umtrieben feien biefelben @innal^men gu erloarten. 
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Sie %u^aitn flnb: 

1) 9m ßnbe bed 66^«" 3a^red, alfo t)on je^t an naä^ einem 3a^te muffen 360 fl. 
itnb in jiebem nac^folgenben 3a^te 50 fl, für ^(udbefferung ber SBege in %n\at 
geirac^t n)erben. 

2) Steuern unb anbere 9lttdga6en betragen ia^rli^ 612 fl. SBeld^en ^txi^ 
ffai leftt liefet «Bolb gu 3 Vj % unb 3infe«iinfen, 

9lttflpfung. 

1) 1246 fl. aU lOmalige (Sinna^me ift beim @nbe bed 29t<" ^a^ted 

(1 3a^r tjot ber erflen ginna^me) = 10363 

2) ber SBertl^ ber lOmaligen Stente, n)elti^e fiti^ ia^rlid^ um 

60 fC. ^erme^rt, iß am @nbe bed 39t<n Sal^red nac^ gformel 
XXXX. $• 27, 

= r 1306 + J0.>) (i.035^0- l)_ 60 10_ 

V 0,035/ 0,035. 1,035 *<> 0,035 1,035*« 

= (1306 + 1714,28) ( -— :'^7 ) _ 1714,28. 10. ^ 



/ 1,035*0 \ 
\0,035. 1,035*»/ 



1,035*0 

= 3020,28 rM35*o j ^ _ 17142,8 f — L_.l 
' L 0,035. 1,035 *oJ ' Ll,035*oJ 

S)ff SfaftK be« 1»«" ©liebe« ifl ber Slentirungöfaftot bei 10 Salären, unb t-^^öTiö 

ifl ber !Di8f ontirung^faltor ; ba^er i{} ber SBert^ biefer 9lente 

= 3020,28,8,3166 — 17142,8.0,7089 

= 25118,4 — 12152,5 = 12966 

3) «m gnbe be« 60<«3a5re8 ip bie «Rente = 1846 + 200 = 2046, 
ifl alfo ald 20malige Slente beim 59t«" ^^^xt 
tütxt^ 29079 

fRa<^ Vudful^rung biefer fRebenredJ^nungen prolongire man atte @innal^men 
auf bad @nbe M Umtriebe«, fo ifl: 

1) 10363 fr. auf 71 Sa^re prolongirt = 1 19193 fl. 

2) 12966,, „ 61 „ „ = 105722 „ 

3) 29079,, „ 41 „ „ = 119160 „ 

4) 7816,, „ 10 „ „ = 11025 „ 

5) 10422,, „ „ „ = 10422 ,, 

365522 fl, 
!Diefe @umme att 9lente \)on 100 Salären fa))itanf!rt gibt gum 

«obennjert^ 12100 fl. 

biefen auf 65 3al^re prolongirt ifl 

SBett^ ber einnahmen = 113216,, 

93on ben 3lu«gaben flnb 

1) 360 fl. auf 1 3a^r bi«fontirt = 347,8 ] 

2) 50 „ lapitalifltt unb auf S - <qo4^ 

1 3«]^i: biWimtif t • . = 1380,31 - ^^<^^^ n 
3)612fl. lopltaHflrt . . = 17485,7 J 



fomit SBeri^ M SBalbe« = 94002 fl. 

5 



^ w ^ 



maä^ geomfttifd^ mittlrTn 3i»fen j« A% % ijl: 

1) bie lOmaHgc JRewte Bei 29 34rm • . • . 9977 f. 

2) bie i%Iid^ ff^ öcnnel^rmbe Stottf furcefflt? 

biöfontitt gibt 1306 , 0,9569 =: 1250 

1366 
1426 
1486 
1546 
1606 
1666 
1726 
1786 
1846 

3) bie 20ma% JRentc Ijl bei 59 Saluten 27621 

ba^er 9977 p. auf 100—29 = 71 3a^te prolongirt = 97496 p. 
12460,, 



0,9166 = 1252 
0,8787 — 1253 
0,8430 = 1253 
0,8094 =1251 
0,7776 = 1249 
0,7475 = 1245 
0,7191 - 1241 
0,6921 = 1296 
0,6664 = 1230 



• ♦ ♦ ♦ 



12460 



// 



ff 



27621 „ 

7816 „ 

10422 „ 



// 



ff 



ff 



ff 



100—39 = 61 
100—59 = 41 
100—90 = 10 





// 



ff 



ff 



ff 



ff 



ff 



ff 



ff 
@umma 



92323 „ 
1 14860 „ 
11729,, 
10422 „ 

326830 p. 



i«21i ff 
134280 „ 



~ 15008 



ff 



«i^ietaud ip bet ^i>benn)ett]^ 
Wttb bie ^Proloitgation bcöfelben auf 65 Salute 

JDie 3luggaben noti^ V/^^ % Pub 

360 p, ouf 1 Sa^T biöfontirt = 

50 „ la^)itatipTt unb auf 1 3a^T bilfontitt = 

_ 612 „ 

^*^" " 0,045 

fomit SBert^ be8 SBalbeg m^ geomettif(3^ mittlem Sinfen 

«u 41/2 % 

II. giuflpfung. ©ogleid^ bie ginno^men auf baö %lUx beö aBolbeö 
gebtad^t, l^at man nod^ geometrifti^em SRittet unb 4Vt «/o- 
1) 9977 p. ouf 65—29 = 36 Saläre ^Jtolongitt 35664 p. 



344,5 
1063,3 

13600,0 



= 119272 



2) 12460,, 

3) 27621 „ 

4) 7816 

5) 10422 „i 

6) 16211 „] 



ff 
ff 



ff ff 



ff 



65—39 = 26 
65—59 = 6 
90—65 z=z 25 

100—65 = 35 



ff 



ff 



ff 



ff 



ff 



32530 „ 
35743 
biölontitt 3093 



// 



ff 



7681 



ff 



ff 



^Betrag ber ©innal^men = 114489 p. 
ausgaben 15008 „ 



// 



iP bet ffialbttjert^ = 99481 p. 
naCi^ aiitfeöjinfen aUx = 94002 „ 

III. äuflöfung. 

SBetÄtfP(]^tigt man bie ©innol^men öot be» 65*«» Salute nid^t, fonbern 
nut bie einnahmen nad^ bew 65^« 3a]^re unb poat nur t>m faufenben unb 
jttjeiten S:wttttt0 , fo belommt man nai) äinfe^jinfen ju 3VaVo- 



— 6r --. 

1) bie no^ 14mal eiit^e^mbt Stente iefee = 2046 fl. = 223B3 fl. 

2) 7816 p^ auf 90—65 = 25 3a^te W^ontitt = 3306 ,, 

3) 10422 „ „ 100—65 = 35 ,, ,, = 3126 ,, 

4) He @ttmme aUtx \ä)on ptolongitten @iitital^itien 

am@nbe M 2<<" Xutnud Betrage 365522, alfo 

auf 135 3al^te biMontirt = 3509 ,, 



SBett^ ottct gtnnal^men = 32284 ,, 
fßtixaq bet 3lttdga6ett = 19214 ,, 



ff 
ff 



a(fo Bleibt fut ben ffialbtoett^ nut 13070 f(. 

^aäf geomettifd^ tnittletit Sinfen }U 4V2Vo- 

1) bie 14moHge JRente gu 2046 fl. = 21361 fL 

2) 7816 fl. auf 25 Salute biöfontitt = 3093 

3) 10422 ;, ,, 35 ,, ,, = 3006 

4) ben SBott^ bet ptolottgirten einnahmen, tDie er 
nad^ bet er^en Slujtöfung gefunben tt)ttrbe , auf 

auf 135 3a^re bi0lontirt = 6308 ,, 

gegentoattiget SUttg bet ©nnal^mett = 33768 p. 

?lu0ga6ett = 15008 



f, ff «»*»V{)**VV«. JLVvrw^ ff 



ff 

ff 



tDäte bet gegenV9ärtige äBalbtoettl^ = 18760 fl. 
39etrad^tet man nut baö nad^ Sinfeöjinfen etl^altenc Stefultat 
bei 92i^tbead^tung bet (Sinnal^men ^ot bem 65^«» 3a]^te , fo bettagen bie ni(^t 
in Sted^nung gdbtati^ten ®ummen : 

1) bie etpe Stentenfumme 35744 f[. 

2) ./ «weite ,, 31712,, 

3) ,, ^tolongitten 6 9tenten t)em 60—65 ^a^xt 13400 ,, 

4) bet (SinnafmentDettlj^ bed 3««« Xutnud 113 

«'/ ft ff ff * /^ ^ 

alfottJtttben nid^t betudtfid^tigt 80973?. 
äSBitb l^iegu bet SBettl^ bet m<ii 65 ^a^wx folgenben @in«> 

nahmen, mit Stuöf^lufl be< HL nnb IV. Sunm« = 13070 ,, ab bitt, fo 

bettagt bie ®nmm »iebet 94043 p. greld^bem 

oben gefunbenen Salbn)ef^* 

äBenn abet ben frul^et etfolgten Sinnal^men nid^t SRed^nung gettagen koetben 
foQ f fo ip bod^ toenigPend bet Sobentoettl^ nid^t unbetudfp(]^tigt }tt laffen , ba 
i^ biefet fo iiemUiJ^ lonPant bleibt , ob bie auf bemfelben pel^enben «^olg^Pangen 
1 obet 90i4viS Pnb. Spilan koitb bann ^aben: 

ma<^ 3lnfe8jinfen ju 3% Vo 
ffiettl^ bet einnahmen be« laufenben unb 2*« Xutnug = 32284 p. 

ffiert^ bc« ©oben« = -4 - 12100 ,, 

44384 p. 
„ bet «ttögaben = — 19214 



ff 



bed Salbed = 25170 p. 
3)le geom* mittlem Binfen gu 4*4 »/o gc^en: 
9Bett]^ bet @inna^men bed laufenbeit unb 2^«» Xutnud = 33768 

SBobentoetti^ = + 16211 



ff 
ff 



49979 p. 
2)ie 3[u8gaben = — 15008 f] 



Salbioett^ ^ 34971 p. 
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X. ^ufgaBe. Sel^ed i^ betffiettl^ eint« ^Riebemolbed , Ut Bfd^et im 
30jäl^tigen Umtriebe feetüitt^fdSfaftet mürbe , ie|t 25 3al^re alt ifl , unb Bei ber 
«^auSarfeit im 30jä^rigcn ^Iter 800 f(. einträgt, ber aber in 3u!unft fo t^iel old 
in einen ßid^enbeflanb umgelvanbelt , im 20 iä^rigen Umtriebe betoirt^fdtfaftet 
»erben foH, unb bei ber bemnäd^fftigen jebedmaligen «j^aubarfeit 1000 fl« einträgt? 
%nx bie ^udgaben ^at man bei ber näd^flen «&aubar!eit im 30<<n Saläre ISOfl. 
Jtulturloflen nur einmal aufjunjenben. 

9^a^ Binfedjinfen gu 4% gered^net 

Oluflöfung* IDie ßinnal^me bed 2*», 3^«" ... Xuxm^ ift tint ZOiS^^ 
rige Stente, beren Jta))italtt)ertl^ ai|t Anfang bed 2i<" oober am Snbe bed 1^<" 

3:urnu« betragt 839,5 fC. 

l^ieju bie bortige Sinnal^me = - h 800 „ 

1639,5 jl« 
„ „ 9ltt8gabe ifl aber — 150,0^, 

1489,5 ff, 
2)iefen 9ieß nod^ auf bad gegentoärtige Witt 

bidfontirt, ifl ber SBert^ bed Salbe« = 1224,2 „ 

XL 3(ufgabe. SBeld^ed ifl ber Jtapitaln)ert]^ eined gegentDärtig 60|ä]^« 
rigen Jtiefernbe^anbed , ber folgenbe @rträgniffe t^erfpriti^t, unb bie nad^benann« 
ten Slbgaben gu beflreiten l^at? 

I. 3m erflen ober laufenben Siumu« {u 96 angenommen: 

a) S)urd^for^ung im 80j[ä6rigen Alfter 160 |l. @rtrag 

b) ^au<)tnutung „ 96 „ „ 2250 „ „ 
II. 3n aHen folgenben Umtrieben gu 90 3ö^ten : 

c) ©urd^forpung im 40j[Äl^rigen SKter 150 „ 
c») ,, ;. 70 „ „ 200*, 
e) »öau^jtnu^ung „ 90 „ „ 2500 „ „ 

S)ie «aflen flnb : 1) Jtulturloflen nadf 36 Salären 80 

2) ane 90 Saläre eben fo tHel 

3) ©teuem unb 3(ttf{id^tMoflen 11 „ 
9luflöfung. Sered^nung nad^ Sittf^Öjinfen gu 4«/©: 

150fl. flnb auf 90—40 = 50 3al^re ^jrolongirt = 1066,, 

200 „ „ „ 90—70 = 20 ,, „ = 438 „ 

2500,, „ „ „ „ = 2500,, 

4004 fC. 

IDiefe OOlal^rige Mente beö 2^«, 3«<» . . . ^lurnu« ifl = 120,9» 
ffiegu bie in bemfelben ^ugenblid einge^enben 2250 f 



n 



gilt beim 30*«« 3a$re 2370,9 fl. 

IDiefe ©umme nod^ auf 96—60 = 36 3al^re bigfontirt gibt 577,8 „ 

bann 160 fl. „ 80—60=20 ,, „ 73,0^ 

alfo ©ertl^ ber ßrtragniffe = 650,8 ft 
Sei Sered^nung ber Mafien l^at man: 

bie aKe 90 3af>re erfolgenbe Sluögabe t^on 80 fL ju 
!a|)italiflren, unb baburd^ iß'fl^ ^m anfange bed 
2*«« Umtriebe« toertl^ 2,42 fl. 

l^iejtt bie 9lu«gabe am ßnbe be« 1»«» Umtriebe « 80 

82,42 
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Yütl^t auf 96—60 = 36 3al^te bWontitt = 20,lfl. 

füt bie ea^tlid^m 1 1 p. ifr baö Äapital = 275 

mitl^frt fficrt^ bet «a^m = 295,1 fC> 

fomlt bcr ffialbn?ett^ = 355,7 fl. 

\\L 9tttf g aie. eine t^oWommen alci^ htfioiU , auf 96 Salute betolrt^* 
fd^aftete, degfnn)attia 55 Salute alte SBalb^jargeOe gehjäl^tt folgenbe 

' ßittttol^mcii: 

Iten« au« «auterationcn tpctbcn öom 21 61« 28t« 3al^re butd^ getrau«:» 
nal^me bet ben J^id^tenbidungen nad^tl^eiligen ^eiddl^olget jäl^rlid^ getvonnen : 

a) 500 Sirfmwifc gu 6 jl. — fr. per 100 30 jl. 

b) 250 ©eKen ,, 2 „ 30 „ „100 6 „ 15!r> 

au« Säutetationen 36 f[. 15 fr. 

2t«n« giu« Dutd^fotpungen toetben gctoonncn, am ®nbc be« 40*«» Salute«: 

fl) 50 ÄlaftfT ^tügfr^olj ju 4 p. 200 fL 

b) 200 «öo^jfenPangcn ju 7 f[. per 100 14 „ 

c) 37 api^aufcn gu 1 p. 37 ,, 

251 p. 
^ttntx am @nbe einet ieben \>on gaoti ZOi&^xiqtn $etioben : 

a) 9 Älaftet ©d^elt^olj gu 5 p* 30 fr. 49 p. 30 U. 

b) 90 , (Ptflgerjolg , 4 „ , 240 „ 

c) 500 «6o|)fenPangett „ 7 „ per 100 35 « 

d) 500 äBeKen « 2 „ 30 fr. per 100 12 ,, 30 „ 

e) 400 api^aufen „ 1 „ 400 „ 

737 p. 
3teii« 5lm @nbe be« 57*"» 3aljre« Im 1»« Surnu« burd^ 9tu«gttg bet t^orl^an- 
beneit alten @id^en: 

a) 4 »»(^e JU 137c' iWu^^oIg gu 11fr. perÄuMffuf 25 p, 7 fr* 

b) 8 Älaftet g^enfd^elt^olj „ 7 p. 24 fr. 59 « 12 „ 

c) 13 ^ „ „ 6„ 78 

d) 32 „ ^Jrugel^olj „ 4 , 30 , 149 

e) SBeffenl^oIg im «nfdjfloge „ 2 ,, per 100 26 

JU 1300 ®eaen. 337 p. 39 fr. 

4<«t< Som 61*» Sa^re anfangenb 6i« gum 3(6trie6e jä^rlid^ au« gu fälligen 
(Srgetniffcn: 

a) 3 «lafter ©d^eit^otg gu 5 p. 30 fr. 16 p. 30 fr. 

b) 23 „ (Prugel^olg . 4 „ — ,, 92 

c) 7 9lp5aufen „ 1 „ — „ 7 

5*e«« ^aubarfeit«ertrag 6eim «6triebe: ^^Sp. 30fr, 

a) 64 mbä)t mit 1536 c' gu 9 fr. per Äuhffiifl 230 p. 24 fr. 

b) 73 ©tSmme „ 3869 c' „ 7„ „ „ 451,, 23 „ 

c) 117 , , 6201c' „ 5 , , , 516,, 45 „ 

d) 396 «lafter ©(^eit^olg „ 8 p. 3168,, — ,, 

e) 676 „ ., „ 5 „30 fr. 3718,, — „ 
2101 „ ^Jrugel^olg „ 4 „ ~ . 8404 „ -„ 
ß) 3201 „ , ., 1 , 45 „ 5601 „ 45 „ 
h) 3500 «P^aufen „ 1 „ 3500 „ — „ 
i) 3000 SBetten , ba« 100 ^ 2„ 30 ,, 75 „ — ,, 

®ttmma 25665 p. 17 fr» 






n *f 
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6ten< ajom 61 BM 81*^» 3a]^e torgm lOio^tiget SSetl^ege {a^i^ 33 ghtbet 

©treu gtt 1 fl. 20 ftc 44 fL 

7teii« ^udbem SrgeBnif einer mit bem 31*» Saläre Beginnen^ 

bett, M jum 3(btrie6e bauernben ial^rlic^en (Sradnulung 3 „ 

8teii< Sud bem 3aeb)>ad^trd^iainB la^tU(^ 5 „ 

%xf biefet 3BaIb)>atjeQe xn^tn nad^Benamite 

SttdgaBen unb £a^en« 
Itetif s{|[ttf aSetedtftiguttg n)etben (eint ^SttieBe aBgegeBen: 

a) 5 mbdft mit 120 c' ju 9 fr. per «ubilfup IBfl. 

b) 14 Stamme mit 700 c' ,, 7 „ „ „ 81 „ 40 fr. 

c) 103 «lafter ©d^citl^Dlg ,, 5 p. 30 fr* 566 „ 30 ,, 

d) 1300 SBetten „ 2 „ 30 ,, per 100 32 ,, 30 ,, 

e) ©ammtlid^c gut OTu^ung fommenbe SBaftflreu 44 „ — „ 

742 P- 40 fr! 

ad a) unb b) tDerben \>9n jebem ^lod^e unb Stamm 
auf er bem«&auerIol^n 2 fr* atö ©egenreid^nif gelei«' 
Pet , mitl^in «gauerlel^n t»en 5 ^lod^en ... 40 

,^14 Stammen ... i „ 2A „ 
®cgcnreic!Jnif . . . — ,, 38 

2tu8 SRnl^oIj ♦ . . 2 p. 42 fr. 
ad c) unb d) koerben auf er bem «^auerlol^n 
34 p. 15 fr. aU @egenrei(^nif geleipet, mithin 
«^auerlol^n ^on 103 Jtlaftem ju 44 fr« . * . 75 „ 32 ,, 

1300 äBeOen „ 50 „ per 100 10 „ 50 ,, 



ft 



n 



®egenrei^nif 34 ,, 15 ^, 



au« »renn^olj 120 p. 37 fr. 



Summa 123 » 19 ,. 

2«"« «uf Äulturen unb fflegiauten. " 

A) Sfur «^alBfaat Beim 3CBtrieBe: 

a) 400 ff Saomen ju 15 fr. 100 p* 

b) \iiti}x 3 3:agI5^nc „ 30 ,, 1 ,, 30 fr. 

c) n 20 ,, „ 24 ,, 8 ,, 

d) ,, 60 „ ,, 20 ,, 20 ,, 

auf (Sefammt .... 129 p. 30 fr. 

B) gür Sd^ lag <)f lege ^om 8*« Bi« jum 11»«» 3a^re ja^rlid^: 

a) 12 ^agU^ne gu 30 fr. 6 p. 

b) 60 „ ,, 24 ,, 24 ,, 

c) 80 „ „ 20 ,, 26 ,; 40 fr. 

für Sddlagppege .... 56 p. 40 fr. 
r;) 9luf Slnlage neuer SBege. 
Sür bie in ^ccorb gegeBene Anlage eine« neuen «^oIjaBfu^rmeged im 70tcn 
3a^te be« erpen Xurnu« . . . 450 p. 
D) gur 5luöBefferung fammtlid^er SBege öom 71*«« 3a^re an Id^rliti^ : 
a) 6 iCagld^ne ju 36 fr. 3 p. 36 fr. 

d) 24 „ ,, 30 ,, 12 ,, 
c) Sufttljr öon Steinen 

6 3:ag»^ne 1 p. 30 fr. 9 ,; 

Stuf aBcgt?erBefferung .... 24 p. 36 fr. 
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3ten« 5ittf ®ch)iitttttng8!opctt. 

A) Sei Hnittationm toerbm gejal^It: 

.'0 ^aucrlol^n für 100 Siticntclfe 1 ff, 

b) ,, „ 100 äöcttcn — ,, 50 fr. , 

B) Sei ben 2)ur(]^forflungen : 

a) ^amx unb äiüdetlol^n für 1 Jt(aftet ©d^eitl^olj 56 (r. 

J>) // /. /.^ r; 1 // ^tftget^olg 52 „ 

„ ,/ // /, 1 ,f Slfl^aufen 12,, 

cO /, ,. „ ,, 100 aBeßen 50,. 

e) ,, „ „ „ 100 »öopfeiijiangen 1 p, 

C) Seim 5lii0jug alter (gl^en Jeliti 57^«» Saläre: 

a) «i^auerlol^n t)on einem Sloti^ iOlr. 

b) ,, „ 1 ÄkfUr ©d^eit^olj 48 „ 

c) ,/ ,, 1 „ gjruöel^olj 42,, 
r>) Sür ble jufättlgen grgefcitlffe t)om 61 tlg 95*«« Saläre: 

a) J&auerlol^n für 1 Älafter ©djfeltl^ofg 44 fr. 

b) ,, „ 1 „ ^rügeli^plg 40 „ 

c) ,, „ 1 «p^aufen 6 „ 
E) Seim «BtrleBe: 

a) ^avLtxU^n für i Älofter ©d^eitl^olj 44 „ 

b) „ „ 1 ,, ^rügell^olj 40,, 

c) „ „ 1 3l|l^attfen 6 

d) „ „ 100 aBetten 50 

e) „ „ 1 S(0(^ 8„ 
i) „ „ 1 Stamm 6 „ 

4tfn« $Kuf gorflfd^ul. 

a) Sal^Iiel^e 9tenumeratlon für einen ffialbauffr^er 36 |l, 

b) 3n itnm Salären, in n^eld^en eine njlrtl^fd^aftll^e 
9flu|ung fld^ erglBt, er^dh berfeCk 6 Älafter 
gldjftenf olj ju 5 fT. 30 fr. 33 „ 

In aUtn ü6rlgen ^al^ren l^lngegen eine Sntfi^äbigung ^on 30 „ 
5ten« 3luf gufäHigen Serlufl: 

©ntgang burd^ greöel im ja^rlid^en burd^fd^nlttlld^en 

Setrage tjon 25 „ 

ffiaö Ifl biefe ®atb^3argette gu 31/2 % ttjertl^, tvenn In ben na^folgenben 
Umtrieben blefetten ßinna^men wnb 9l«0gaben, nur ble au3 ben alten ©leiten nld^t, 
gu erwarten jinb? 

Slad) Sinfeöglnfen gu 31/2%, 

3)le Sluflofung blefer 5lufgoBe forbert öorerfl einige Sered^nungen ber öor«» 
fommenben oftmaligen, pber immerfort bauernben jäl^rlld^en einnahmen, tejjor 
ble elgentlld^e Sted^nung vorgenommen n^erben faun. D^ämllcl^ nnter ben @lnna^men: 
5)ie Smallge einnähme auö benHuteratlonen rentlrt, Ifibelm 20t«3a5re 249,17 p. 
JDle 35mallge „ 00m 6 1 -- 95*«» 3al^r au^ ben jafattlge n ©rgetnl jfen 

telm 60»«» 3a^re 2310,08^ 

3)ie 26maliac ßinnal^me Vom 61 — 86*<» 3af>re au3 ber @treunu|ung 

6eim 60«<n 3a^re 743,17 „ 

2)ie 66maHge ßlnnal^me vom 31 6il 96<<" ^ai^re an^ ber ©radnu^ung 

telm 30*« Sa^rc 76,86 „ 

2)ad Stapm M Sagb^ac^tfc^ittingd 142,86 „ 



ff 
ff 
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Unter bnt ^aqaitn: 
Die imaliQt «u8fla*e t»om 8— 1 1 1«« 3o^te fut Me @ä^laqpfit%tiHm 7«" 3. 208, 1 4 fl- 
Der Jtopitatoettl fut SBeaaudfeefferung ifi beim 70^» Saläre , . . 70236 „ 
S)ie SmaliQt i&^xli^t 9iu^Qait t>en 7 f[. 5 It. für iBäuterationen ^om 

21—28«", Beim 20«« 3a^Te 48,69 „ 

Die 35malide 9u0ga6e t}on 18 fl. 14 h. 6ei ben jufflligen (SrgeBniffen 

t^on 61—95 beim 60«« 3al^te 364,67 „ 

JtapitaltDert^ fut ben 9orflfd^u| ju 66 p. lä^tHd^ 1885,71 ^ 

Aapitaltter^ be« «ufÄKiflen »erluTfle« 714,29 „ 

Die %udga6en fut «^auerlol^n f5nnen bei ben Summen nid^t angefe|t tDetben, 
ba fie meiflend füt mel^rete arbeiten t^otfommen; {!e muffen ba^er für leben $o{}en 
f^ejieK ffetgeßeilt unb fummirt n)erben» 

3» 99. bei ben iBÄutetatiomn l^at man : 

9ltbeit«o^n für 500 »Itfenteife per 100 — 1 fT, 5ft, 

„ 250 aBeffen, 50 h, per 100 2,, 5 !r. 

7fL 5fe. 
Sei bet Duti^fotjhing im 40«"< 3al^te : 

fuT 50 Älaftet ^rugell^olg gu 52 h* 43 „ 20 „ 

„ 200 *&o|)fenjlan9en gu 1 p. per 100 2 „ 

„ 37 «P^aufen ju 12 tt. 7 „ 24 „ 



52 p, 44 fr. 
eben fo entiijfetn Pd^ bie Jlopen bei ber Dutd^fotP« 

ung im 60 unb 80<<" 3al^te iebe^mal . . . 149 „ 34 „ 

bie beim 9ludjue alter Sid^en 39 „ 52 „ 

„ „ Slbtrleb 4723 „ 20 „ 

So ed p4 t^ome^men M|t, n)erben biefe ^u^gaben fogleid^ in ber nad^folgenben 
UeberPd^t ^on ben Sinnal^men abgezogen erfd^einen, unb man l^at alfo gur 

Ueberfidtft ber ßinnal^men: 
»ei ben «finterationen 240,17 — 48,69 = 200,48 beim 60. 3al^r 

Durd^forpungen • . 251,00 — 52,73 = 198,27 „ 40. „ 

„ 737,00 — 149,57 = 587,43 „ 60. „ 

737,00 — 149,57 = 587,43 „ 80. „ 



bie alten (gid^en , . 337,65 — 39,87 = 297,78 „ 57. 

gttfaOige fegebniffe . 2310,08 — 364,67 = 1945,41 „ 60. 

beim abtrieb . . . 25665,32-4723,33=20941,99 „ 96. 

bie ©treunuftung 743,17 „ 60. 

„ ©raönutjung 76,86 „ 30. 

,, 3agb 142,86 iejt 

®egenreid(|niffe ber »ered^tigten 123,23 beim 96. 

Sur bie nod^ übrigen ^ludgaben: 

«ttf «ered^tigungen 742,67 „ 96. 

für bie «albfaat 129,50 „ 96, 

„ „ ©d^lag^jpege im jtoeiten ^umuö . . 208,14 „ 7. 

bie «nlage eine« neueg SBegeö 450,00 „ 70, 

Aapital für SBegaurtefferung 702,86 „ 70. 

«ttf »orpfd^ul ün Stapital = 1885,71 Je^t 

eine 3ulage ^on 3,00 beim 60. „ 

tt n »..♦♦.. u,UU ff oU. „ 

«ttf gttf«aigen''lBeTlttrp elnÄapital* ! . ! *= 714,29 [ iti^t 



ff 
ff 
ff 
ff 
ff 

ff 

ff 
tf 
ff 
ff 

ff 
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SBitH^e 99eteti^nung 

200,48 fl. auf 96—20 = 76 3a^rc »)tDlongttt = 2738,6 fl. 

198,27 „ „ 96—40 = 56 „ „ = 1361,2 „ 

587,43 „ ^ 96—60 = 36 „ „ = 2026,8 „ 

587,43 „ „ 96—80 = 16 „ „ = 1018,6 „ 

1945,42 „ „ 96—60 = 36 „ „ = 6712,3 „ 

20941,99 „ „ . \ . . „ „ = 20942,0 ., 

743,17 „ „ 96—60 = 36 „ „ = 2564,2 „ 

76,86 „ „ 96—30 = 66 „ „ = 744,3 „ 

iZOfOK, n w * * * * u w -— 140,0 t, 

©umina = 38231,3 jl* 
bie fld^ am @nbe eined jeben UtnttieBed ergibt , bai^er i^ 
f!e !a|)itan{lT:t = bem 9Bett^ ber ©tnnal^inen bed 
IL III UmtticBc« = 1460,0 „ 

39691,3 p^ 
IDicfc (Summe auf 96— 55 -^ 41 3a^te biölontitt = 9684,7 „ 
l^ie^u bte @innal^me au^ ben alten @id^en auf 

2 3a^re biöfontirt = 277,9 „ 

ffiegtt no(^ baö «a^ital beö gjac^tfc^ittlngö . . . :::: : 142,9 „ 

fflert^ aKer ©innal^men = 10105,5 fl^ 

S)ie 9Bettl^e bet fid^ tviebetl^olenben %udga6en finb: 
742,67 jl Sa^te )piAm^ixi 742,7 jl. 

208,14 „ , . . . 7 „ birtontitt 163,6 ^ 
3,0 „ 96—60 = 36 „ ^Jtolongitt 10,3 „ 
3,0 „ 96—80 = 16 „ ^ 5,2 „ 

1054,3 fl. 
biefc fapitalifltt , giBt für ben IL IIL * . . 

Umttieb tiDd^ ♦.♦♦•• 40,3 „ 

1094,6 jl. 

JDiefc Summe auf 96—55 := 41 3al^te biMontitt ifl = ^67,1 jl. 

l^iejtt ttod^ 450 p* „ 70—55 = 15 „ „ » = 268,6 „ 

„ „ bad Xa|)ital fut SBegaudBeffenmg nomlid^ 702,86 

auf 15 3a^t blötontitt = 419,5 „ 

bad Aa»)ttal fut ben gorjlfd&u| = 1885,7 „ 

„ ittfSaigen ßntgang = 714,3 „ 



n tt 



©ettl^ allet «uögaBen = 3555,2fl» 

ba oBet bet 9Bettl^ allet ßinnal^men ««*«=: 10105,5 „ 



fo i# ber fflertl^ ber aBaIb»)atgene . . . . = 6550,3jl- 

{Rad^ geometrifd^ mittlem 3infen §u 4V2 % 

tt)iTb blefcr ttert^ = 7076 fL 
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57 


0,5848 


0,5012 


0,4386 


0,3899 


0,3509 


58 


0,5747 


0,4926 


0,4310 


0,3831 


0,3448 


59 


0,5650 


0,4843 


0,4237 


0,3766 


0,3390 


.60 


0,55^5 


0,4762 


0,4167 


0,3704 


0,3333 


61 


0,5464 


0,4684 


0,4098 


0,3643 


0,3279 


62 


0,5376 


0,4608 


0,4032 


0,3584 


0,3226 


63 


0,5291 . 


0,4535 


0,3968 


0,3527 


0,3175 


64 


0,5208 


0,4464 


0,3906 


0,3472 


0,3125 


65 


0,5128 


0,4396 


0,3846 


0,3419 


0,3077 


.66 


0,5050 . 


0,4329 


0,3788 


0,3367 


0,3030 


67 


0,4975 . 


0,4264 


0,3731 


0,3317 


0,2985 


68 


0,4902 


0,4202 


0,3676 


0,3268 


0.2941 


69 


0,4831 


0,4141 


0,3623 


0,3221 


0,2899 


7P 


0,4762 


0,4082 


0,3571 


0,3175 


0,2857 


71 


0,4695 


0,4024 


0,3521 


0,3130 


0,2817 


72 


0,4630 


0,3968 


0,3472 


0,3086 


0,2778 


73 


0,4566 


0,3914 


0,3425 


0,3044 


0,2740 


74 


0,4504 


0,3861 


0,3378 


0,3003 


0,2703 


75 


0,4444 . 


^ 0,3809 


0,3333 


0,2963. 


0,2667 


76 


0,4386 


0,3759 


0,3289 


0,2924 


0,2632 


77 


0,4329 


0,3711 


0,3247 


0,2886 


0,2597 


78 . 


0,4273 


0,3663 


0,3205 


0,2849 


0,2564 


79 


0,4219 . 


0,3617 


0,3164 


0,2813 


0,2532 


80 


0,4167. 


0,3571 


0,3125 


0,2778 


0,2500 


81 


0,4115 


0,3527 


0,3086 


0,2743 


0,2469 


82 


0,4065 


0,3484 


0,3049 


0,2710 


0,2439 


83 


0,4016 


0,3442 


0,3012 


0,2677 


0,2410 


84 


0,3968 


0,3401 


0,2976 


0,2645 


0,2381 


»6.. 


0,3922 


. 0,3361 . 


0,2941 


0,2614 


0,2353 


W 


0,3876 


0,3322 


0,2907 


0,2584 


0,2326 


87 


0,3831 


0,3284 


0,2874 


0,2554 


0,2299 


88 


0,3788 


0,3247 


0,2841 


0,2525 


0,2278 


89 


0,3745 


0,3210 


0,2809 


0,2497 


0,2247 


80 


0,3704 


0,3173 


0,2778 


■ 0,2469 


0,2222 



18 




iRt|ril«U^lnMif. 






1^ ^ 




9 


T c t n t 


e* 




3al^tf. 












V, 

2,1978 


1 


1 1' 


2 


2% ^ 


91 


1,0989 


0,7326 


0,5494 


0,439« 


92 


2,1739 


1,0870 ' 


0,7246 


0,5435 


0,4348 


93 


2,1505 . 


1,0753 


0,7168 


0,5376 


0.4301 


94 


2,1277 


1,0638 


0,7092 


0,5319 


0,4255 


96 


2,1053 


1,052« ' 


0,7018 


0,5263 


0.421 1 


9« 


2,0833 


1^0417 


0,6945 


0,5208 


0.4167 


97 


2,0619 


1,0309 


0,6873 


0,5150 


0.4124 


98 


2,0408 


1,0204 


0,6803 


0,5102 


0,4082 


99 


2,0202 


i,oim ' 


0,6734 ^ 


0.5055 


0.4040 


100 


2,0000 


1,0000 


0,6667 ^ 


0,5000 


0,4000 


101' 


1,9802 


0,9901 


0.6601 ' 


0.4950 


0.3960 


102 


1,9008 


0,9804 


0.6536 - 


0,4902 


0.3922 


103 


1,9417 


0,97t)9 


0,6472 ' 


0,4854 


0,3884 


104 


1,9231 


0,9615 


0,6410 ^ 


0.4808 


0,3846 


105 


1,904<8 


0,9524 


0,6349 ' 


0,4702 


0,3810 


106 


1,88S8 


0,9434 ' 


0,6289 ' 


0.4717 


0.3774 


107 


1,8092 


0,9346 


0,6231 


0,4673 


0.3738 


108 


1,8519 


0,9259 


0,6173 ' 


0,4630 


0.3704 


109 


1,8349 


0,9174 


0,6ilB 


0,4587 


03670 


110 


1,81«2 


0,9091 


0,6061 


0,4545 


0.3636 


111 


1,8018 ^ 


0,9009 


0,6006 


0.4504 


0.3604 


112 


1,7857 


0,8929 


0,5.952 ^ 


0,4464 


0.3571 


113 


1,7699 ^ 


0,8850 


0,5900 1 


0.4425 


0.3540 


114 


1,7544 


0,8772 


0,5848 ^ 


0,4386 


0.3509 


115 


1,7391 


0,8690 


0,5797 1 


0.4348 


0.3478 


116 


1,7241 


0,8621 ^ 


0,5747 1 


0,4310 


0,3448 


117 


1.7094 


0,8547 


0,5698 ' 


0,4273 


0,3419 


118 


1,6949 


0,8475 


0.5650 1 


0.4237 


0.3390 


119 


1,6807 


0,8404 


0,5602 1 


0.42t>2 


0,3361 


120 


1,6607 


0,8333 


0.5556 


0,4167 


0,3333 


125 


1,6000 


0,8000 


0,5383 1 


0,4000 


0.3200 


130 


1,5385 


0,7692 


0,5128 1 


0.384« 


0.3077 


135 


1,4815 


0,7407 


0.4938 


0,3704 


2963 


140 


1,4286 


0,7143 


0,4762 


0.3571 


0,2857 


144 


1,3889 


0,6944 


0,4629 ' 


0.3472 


0,2778 


145 


1,3793 


0,6897 


0,4598 


0,3448 


0,2759 


150 


1,3333 


0,6667 


0,4444 


0,3333 


0.2667 


155 


1,2903 


0,6452 


0,4301 


0.322« 


0.2581 


160 


1,2500 


0,6250 


6,4167 


0.3125 


0,2500 


165 


1,2121 


0,6060 


0.4040 


0,3030 


0,2424 


168 


1,1905 


0,5952 


0.3968 


0,29^« 


0.2381 


170 


1,1763 


0,5882 


0.3922 


' 0.2.'i41 


0,2353 


180 


1,1111 


0,5556 


0.3704 


0.2778 


0,2222 


190 


1,0526 


0,5263 


0.3509 


0.2032 


0,2105 


200 


1,0000 


0,5000 


0,3333 


0,2500 


0,2000 






t9 







* 


X p c t n t 


e» 




3alfre. 












3 


3y2 


4 


4y. 

0,2442 


5 


91 


0,3663 


0,3140 


. 0,2747 


0,2198 


02 


0,3623 


1 0,3106 


0,2717 


0;2415 


0;t\74r 


93 


0,3584 


0,3072 


0,2688 


0,2389 


0,2150 


94 


0^3546 


0,3039 


0,2600 


0,2364 


0,2128 


95 


0,3509 


0,3007 


0,2632. 


0,2339 


0.2105 


99 


0,3472 


0,2976 


0,2604 


0,2315 


0,2088 


97 


0,3436 


0,2945 


0,2577 


0,2291 


0,2062 


98 


0,3401 


0^2915 


0,2551 


0,2268 


0,2041 


99 


0,3367 


0,2886 


0,2525 


0,2245 


0,2020 


100 


0,3333 


0,2857 


0,2500 


0,2222 


0,2000 


101 


0,3300 


0,282» 


0,2475 


0,2200 


0,1980 


102 


0,3268 


0,2801 


0,2451 


0,2179 


0,1961 


103 


0,3236 


0^2774 


0,2427 


0,215:2 


0,1042 


104 


0,3205 


0,2747 


0,2404 


; 0,2137 


; 0,192a 


105 


0,3175 


0,2721 


0,2381 


0,2116 


0,1905 


106 


0,3145 


0,2695 


0,2358 


0,2096 


0,1887 


107 


0,3115 


> 0;2670 


0,2336 


0,2077 


0,186» 


108 


0,3086 


0,2645 


0,2315 


0,2058 


0,1852 


109 


0.3058 


0,2621 


0,22S4 


0,2039 


0,1835 


HO 


0,30^ 


i 0,2597 


0,2273 


0,2020 


0,1818 


111 


0,3003^ 


0,2574 


0,2252 


0,2002 


0,1802 


112 


0,297^ 


0,2551 


0,2232 


0,1984 


0,178a 


113 


0,2950 


0,2528 


0,22 12 


0,1967 


0,1770 


114 


0,291^4 


0,2506 


0,2193 


0,1949 


0,1754 


M5 


0,2899 


0,2484 


0,2174 


0,1932 


i 0,173» 


116 


0,2874 


0,2463 


0,2155 


0,1916 ^ 


0,1 724 


117 


0,2849 


0,2442 


0,2137 


0,1899 


0,1709 


118 


0,2825 


0,2421 


0,2119 


0,1883 


0,1695 


119 


0,2801 


. 0,2401 


0,2101 


0,1867 


0,1681 


120 


0,2778 


0,2381 


0,2083 


0,1852 


0,1667 


121^ 


0,2667 


0,2286 


0,2000 


0,1775 


0,1600 


130 


0,2564 


0,219a 


0,192a 


0,1709 


0,1538 


135 


0,2469 


0,2116 


0^1852 


! 0,1646 


0,1481 


140 


0,2381 


0,2041 


0,178« 


0,1587 


0,1429 


144 


0,2315 


0,1984 


0,1739 


0,1543 


0,1389 


14^ 


0,2299 


0,1970 


I 0,1724 


0,1529 


0,1379 


150 


0,2222 


0,190& 


0,1667 


0,1481 


0,1333 


155 


0,2151 


0,1 84» 


0,1613 


0,1430 


0,1290 


190 


0,2083 


0,1786 


0,1562 


0,1389 


0,1250 


165 


0,2020 


0,1732 


0,1515 


0,1347 


0,1212 


168 


0,1984 


0,1701 


0,1488 


0,1323 


0,1190 


170 
180 


0,1961 


0,1681 


0,1471 


0,1307 


0,1176 


0,1852 


0,1587 


0,1389 


0,1235 


0,1111 


190 


0,1754 


0,1504 


0,1316 


0,1170 


0,1053 


200 


0,1667 


0,1429 


0,1250 


0,1111 


0,1000 



so 



1l<iitirttii0. 



3a^re. 



1 
2 
3 

4 
5 

6 
7 
8 
9 
10 

11 
12 
13 
14 
15 

16 
17 
18 
10 
20 

21 
22 
23 
24 
25 

26 
27 
28 
29 
30 

31 
32 
33 
34 
35 

36 
37 
38 
39 
40 

41 
42 
43 
44 
45 



9>tocettte« 



*4 

0,9950 
1,9851 
2,9703 
3,9507 
4,9263 

5,8972 
6,8634 
7,8249 
8,7819 
9,7343 

10,6821 
11,6255 
12,5645 
13,4991 
14,4293 

15,3552 
16,2769 
17,1943 
18,1076 
19,0167 

19,9216 
20,8225 
21,7194 
22,6122 
23,5011 

24,3861 
26,2672 
26,1443 
27,0177 
27,8873 

28,7531 
29,6151 
30,4735 
31,3282 
32,1793 

33,0267 
33,8706 
34,7110 
35,5478 
36,3811 

37,2110 
38,0374 
38,8605 
39,6801 
40,4965 



0,9901 
1,9705 
2,9414 
3,9029 

4,8553 

5,7987 
6,7333 
7,6592 
8,5766 
9,4857 

10,3866 
11,2795 
12,1644 
13,0416 
13,9112 

14,7732 
15,6279 
16,4754 
17,3157 
18,1491 

18,9756 
19,7962 
20,6082 
21,4147 
22,2147 

23,0083 
23,7957 
24,5770 
25,3521 
26,1214 

26,8847 
27,6423 
28,3942 
29,1405 
29,8812 

30,6165 
31,3464 
32,0711 
32,7905 
33,5048 

34,2140 
34,9182 
35,6175 
36,3120 
37,0016 



1V2 


2 


0,9852 


0,9804 


1,9561 


1,9419 


2,9130 


2,8853 


3,8564 


3,8113 


4,7867 


4,7203 


5,7041 


5,6132 


6,6091 


6,4904 


7,5019 


7,3525 


8,3830 


8,1999 


9,2526 


9,0333 


10,1109 


9,8529 


10,9584 


10,6594 


11,7962 


11,4530 


12,6216 


12,2343 


13,4380 


13,0035 


14,2444 


13,7611 


15,0412 


14,5074 


15,8286 


15,2426 


16,6068 


15,9673 


17,3761 


16,6816 


18,1365 


17,3858 


18,8884 


18,0802 


19,6319 


18,7652 


20,3672 


19,4408 


21,0945 


20,1075 


21,8139 


20,7674 


22,5256 


21,4148 


23,2299 


22,0558 


23,9267 


22,6887 


24,6164 


23,3137 


25,2990 


23,9310 


25,9747 


24,5407 


26,6435 


25,1431 


27,3058 


25,7384 


27,9615 


26,3266 


28,6109 


26,9080 


29,2540 


27,4827 


29,8909 


28,0509 


30,5218 


28,6127 


31,1468 


29,1683 


31,7660 


29,7177 


32,3795 


30,2612 


32,9874 


30,7988 


33,5898 


31,3307 


34,1869 


31,8571 



•» 



2V2 

6,9756 
1,9280 
2,8582 
3,7673 
4,6662 

5,5258 
6,3768 
7,2102 
8,0265 
8,8265 

9,6108 
10,3800 
11,1348 
11,8755 
12,6028 

13,3171 
14,0188 
14,7085 
15,3864 
16,0531 

16,7088 
17,3540 
17,9889 
18,6139 
19,2293 

19,8354 
20,4324 
21,0206 
21,6003 
22,1717 

22,7351 
23,2907 
23,8386 
24,3792 
24,9125 

25,4388 
25,9583 
26,4711 
26,9774 
27,4774 

27,9713 
28,4591 
28,9410 
29,4172 
29,8878 



VfttfwÜ^^'S^ttflKII* 



»t 



Vihtttniiig, 



3a^(<. 



1 
2 
3 

4 
5 

6 
7 

8 

10 

11 
12 
13 
14 
15 

16 
17 
18 
19 
20 

21 
22 
23 
24 
25 

26 

27 
28 
29 
30 



BSS^ 



t c e 1t t e* 



0,9709 
1,9143 
2,8317 
3,7246 
4,5941 

5,4416 
6,2^60 
7,0745 
7,8619 
8,6311 

9,3830 
10,1183 
10,8377 
11,5419 
12,2316 

12,9073 
13,5695 
14,2189 
14,8558 
15,4808 

16,0943 
16,6967 
17,2884 
17,8698 
18,4413 

19,0031 
19,5555 
20,0990 
20,6338 



31 


21,6782 


32 


22,1884 


33 


22,6909 


34 


23,1860 


35 


23,6738 


36 


24,1546 


37 


24,6285 


38 


25,0958 


89 


25,5566 


40 


26,0112 


41 


26,4596 


42 


26,9021 


43 


27,3388 


44 


27,7698 


45 


28,1953 




0,9662 : 

1,9068 

2,8057 

3,6829 

4,5340 

5,3604 
6,1637 
6,9449 
7,7054 
8,4461 

9,1681 

9,8723 

10,5596 

11,2308 

11,8865 

12,5276 
13,1545 
13,7680 
14,3686 
14,9568 

15,5332 
16,0982 
16,6522 
17,1967 
17,7290 

18,2526 
18,7667 
19,2717 
19,7680 
20,2558 

20,7354 
21,2071 
21,6712 
22,1278 
22,5772 

23,0197 
23,4554 
23,8846 
24,3075 
24,7241 

25,1348 
25,5397 
25,9389 
26,3326 
26,7209 



0,9615 
1,8876 
2,7803 
3,6424 
4,4757 

5,2822 
6,0634 
6,8210 
7,5563 
8,2706 

8,9650 
9,6407 
0,2986 
0,9396 
1,5646 

2,1744 
2,7696 
3,3510 
3,9192 
4,4747 

5,0182 
5,5501 
6,0710 
6,5812 
7,0812 

7,5714 
8,0521 
8,5238 
8,9808 
9,4418 

9,8878 
20,3264 

0,7574 
21,1811 
21,5978 

22,0076 
22,4109 
22,8077 
23,1983 
23,5829 

23,9617 
24,3348 
24,7025 
25,0648 
25,4220 



4% 



0,9509 

1,8744 
2,7554 

3,6029 
4,4192 

5,2066 
5,9671 
6,7024 
7,4141 
8,1038 

8,7727 

9,4220 

10,0529 

10,6664 

11,2634 

11^448 
12,4114 
12,9639 
13,5030 
14,0290 

14,5434 
15,045» 
15,5373 
16,0181 
16,4887 

16,9496 
17,4010 
17,8435 
18,2773 
18,7028 

19,1204 
19,5302 
19,9326 
20,3279 
20,7162 

21,0979 
21,4731 
21,8421 
22,2051 
22,5623 

22,9138 
23,2598 
23,6005 
23,936f 
24,206« 



0,95^4 
1 8615 
2,7310 
3,5644 
4,3644 

5,1336 
6,8743 
6,5886 
7,2783 
7,9449 

8,59dl 

9,2151 

9,8212 

10,4094 

10,9808 

11,5364 
12,0769 
12,6032 
13,1161 
13,6161 

14.1039 
14,5801 
15,0452 
15,49«7 
15,9442 

16,3789 
16,8045 
17,2211 
17,6293 
18,0293 

18,4215 
18,8061 
19,1834 
19,5538 
19,9174 

20,2746 

20,6255 
20,9703 
21,3093 
21,6426 

21,9705 
22,2931 
22,6105 
22,9230 
23,2307 



ff 




VmfifMif. 


» 




Salute. 




» 


t p t t n t 


U 




Vi 
41,3095 


1 


IV. 


2 


2% 
30;3629 


46 


37,6865 


34,7786 


32,3779 


47 


42,1192 


38,3668 


35,3651 


32,8933 


30,3127 


48 


42,9256 


39,0425 


35,9465 


33,4036 


3i;?672 


49 


43,7289 


39,7136 


36,5228 


33,9086 


31,7167 


50 


44,5289 


40,3803 


37.0943 


34,4086 


3?,1611 


51 


45,3257 


41,0426 


37,6608 


34^037 


3?,6007 


52 


46,1193 


41,7004 


38,2226 


35,3938 


33,0354 


53 


46,9098 


42,2540 


38.7797 


35,8793 


33,4656 


54 


47,6972 


43,0034 


39,3322 


36,3601 


33,8911 


55 


48,4816 


43,6486 


39,8802 


36,8362 


34,3121 


5f 


49,2628 


44,2896 


40,4237 


37,3079 


34,7268 


67 


50,0410 


44,9265 


40,9627 


37,7762 


35^412 


58 


50,8162 


45,5594 


41,4975 


38,2382 


36,5493 


59 
60 


51,5884 


46,1884 


42,0280 


38,6969 


35,9634 


52,3576 


46,8134 


42,5543 


39,1515 


36,3534 


61 


53,1239 


47,4354. 


43,0765 


39,6019 


36,7494 


62 


53,8873 


^ 48,0518 


43,6946 


40.0483 
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0,0238 
0,0194 

mm 



0,1182 
0^1150 
0,1119 
0,1088 
0,1059 

0,1031 
0,1003 
0,0976 
0,0950 
0,0925 

0,0900 
0,0876 
0,0853 
0,0831 
0,0800 

0,0787 
0,0767 
0,0747 
0,0727 
0,0708 

0,0690 
0,0672 
0,0654 
0,0637 
0,0621 

0,0605 
0,0589 
0,0574 
0,0559 
0,0545 

0,0478 
0,0421 
0,0370 
0,0326 
0,0294 

0,0287 
0,0252 
0,0223 
0,0196 
0,0172 

0,0160 
0,0153 
0,0119 
0,0093 
0,0072 
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0,070^ 
0,0684 
0,066? 
0,0642 

0,0622 
0,0603 
0,0584 
0,0566 
0,0549^ 

O;053? 
0,0516' 
0,0500 
0,0486 
0,0470 

0,0456 
0,0442' 
0,0428 
0,04 tS" 
0,0403 

O,j03« 
0,0379 
0,.0367 
O;0356 
0,0345 

0,03 35> 
0,0325 
0,0315 
0,0306 
0,0267 

0,0255 
0,0210 
0,0188 
0,0102 
»,0144 

0,0140 
0,0120 
0,^0103 
0,0089 
0^077 

0,007e 
0,0066 
0,0049 
0,0037 
0,0027 



3% 

0,0467 
0,0441 
0,0425 
0,0410 
0,0396 

0,0382 
0,0369 
0,0356 
0,0343 
0,0331 

0,032» 
0,0308 
0,0208 
0,0287 
0,0277 

0,026» 
0,0298 
0,0240 
OJ9241 
0,0233 

0,0224 
0,J0217 
0,0209 
0,0202 
»,0195 

0,0188 
0,0182 
0,0176 
0,0170 
0,0164 

0,0138 
0,0116 
0,0097 
0,0082 
0,0071 

0^0060 
0,0058 
0,0049 
0,0041 
0,0034 

0,0031 
0,00d9 
0,0020 
0,0014 
0,00i0 



0,0200 
0,0278 
0,0267 
0,0257 
0,0247 

0,0237 
0,0228 
0,0219 
0,0210 
0,0202 

0,0194 
0,0186 
0,0179 
Ofim 
0,0165 

0,0150 
0,0153 
0,0147 
0,0^41 
0,0136 

0,0130 
0,0125 
0,0120 
0,01 16 
0,0111 

0,^0107 
0,0103 
0,0099 
0,0095 
0,0091 

0,0075 
0,0061 
0,0050 
0,0041 
0,0035 

0,0034 
0,0028 
0,^0023 
»,001 9 
0,0015 

0,0014 
0,0013 
0,000d 
0,0006 
0,0004 



0,0185 
0,0177 
0,0170 
0,0162 
0,0155 

0,0148 
0,01 4? 
0,0130 
0,0130 
0,0124 

0,011fr 
0,0113 
0,0109 
0,0104 
0,009» 

0,0095 
04)091 
0,0087 
0,0083 
0,0080 

04)076 
0,0073 
a0070 
0,0067 
0,0064 

0,0061 
0,0058 
0,0050 
0,0053 
0,0051 

0,0041 
0,0033 
0,.0026 
0,0021 
0,0018 

0,0017 
0,0014 
0,0011 
0,0009 
0,0007 

0,0006 
0,0006 
0,0004 
0,0002 
0,0001 



0,0119 
0,0114 
0,0108 
0,0103 
0,0098 

0„0098 
0,0089 
0,^0084 
0,0080 
O,.0077 

0,0073 
0,0069 
0JD066 
0,0063 
0,0060 

0,0057 
0JD054 
0,0052 
0,0049 
0,^0047 

0,0045 
0,0042 
0,0040 
0,0039 
0,0037 

0,0035 
0,0033 
0,0032 
0,0030 
0,0029 

0,0023 
0,0016 
0,0014 
0,0011 
0,0009 

0,0008 
0,0007 
0,0005 
0,0004 
0,0003 

0,0008 
0,0002 
0,0002 
0,0001 
0,0001 
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i 
2 
3 

4 
5 

6 
7 
8 
9 
10 

11 
iZ 
13 
14 
15 

16 
17 
18 
19 
20 

21 
22 
23 
24 
25 

26 
27 
28 
29 
30 



36 
37 
38 
39 
40 



^^tPCtntU 



0,9950 
1,9851 
2,9702 
3,9505 
4,9259 

5,8904 
6,8021 
7,8230 
8,7791 
9^7304 

10,6770 
11,6189 
12,5561 
13,4887 
14,4166 

15,3399 
16,2586 
17,1728 
18,0824 
18,9874 

19,8880 
20,7841 
21,6757 
22,5629 
23,4456 

24,3240 
25,1980 
26,0677 
26,9330 
27,7941 



31 


28,6508 


32 


29,5033 


33 


30,3515 


34 


31,1955 


35 


32,0354 



32,8710 
33,7025 
34,5299 
35,3531 
36,1722 



41 


36,9873 


42 


37,7983 


43 


38,6053 


44 


39,4082 


45 


40,2072 



1 



0,9901 
1,9704 
2,9410 
3,9020 
4,8534 

5,7955 
6,7282 
7,6517 
8,5660 
9.4718 

10,3676 
11,2551 
12,1337 
13,0037 
13,8650 

14,7179 
15,5622 
16,3983 
17,2260 
18,0455 

18,8570 
19,6604 
20,4558 
21,2434 
22,0231 

22,7952 
23,5596 
24,3164 
25,0058 
25,8077 

26,5423 
27,2696 
27,9897 
28,7027 
29,4086 

30,1075 
30,7995 
31,4847 
32,1630 
32,8347 

33,4997 
34,1581 
34,8100 
35,4554 
36,0945 



0,9852 
i;9550 
2,9122 
3,8544 
4,7826 

5,6972 
6,5982 
7,4859 
8,3605 
9,2222 

10,0711 
10,0075 
11,7315 
12,5434 
13,3432 

14,1313 
14,9076 
15,6726 
16,4262 
17,1686 

17,9001 
18,6;d08 
19,3309 
20,0304 
20,7196 

21,3986 
22,0676 
22,7267 
23,3761 
24,0158 

24,6461 
25,2671 
25,8789 
26,4817 
27,0756 

27,6907 
28,2371 
28,8050 
20,3646 
29,9158 

30,4590 
30,9940 
31,5212 
32,0406 
32,5523 



2^ 

0,9804 
1,9416 
2,8839 
3 8077 
47135 

5,6014 
6,4720 
7,3256 
8,1622 
8,9826 

0,7868 
10,5753 
11,3484 
12,1062 
12,8493 

13,5777 
14,2919 
14,9920 
15,6785 
16,3514 

17,0112 
17,6580 
18,2922 
18,9139 
19,5235 

20,1210 
20,7069 
21,2813 
21,8444 
22,3965 

22,9377 
23,4683 
23,0886 
24,4986 
24,9986 

25,4888 
25,9694 
26,4406 
26,9026 
27,3555 



1% 

0,9756 
1,9274 
2,85G0 
3,7620 
4,6458 

5,5081 
6,3494 
7,1701 
7,9700 
8,7521 

9,5142 
10,2578 
10,9831 
11,6909 
12,3814 

13,0550 
13,7122 
14,3534 
14,9789 
15,5892 

16,1845 
16,7654 
17,3321 
17,8850 
18,4244 

18,9506 
19,4640 
19,9649 
20,4535 
20,9303 

21,3954 
21,8492 
22,2919 
22,7238 
23,1452 

23,5562 
23,9573 
24,3486 
24,7303 
25,1028 



27,7995 


25,4661 


28,2348 


25,8206 


28,6616 


26,1664 


29,0800 


26,5038 


29,4902 


26,8330 
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1 












3 
0,9709 


3% 
0,9662 


4 


4V2 

0,9569 


5 


0,9615 


0,9524 


2 


1,0135 
2,8286 


1,8997 


1,8861 


1,8727 


1,8594 


3 


2,8016 


2,7761 


2,7490 


2,7232 


4 


3,7171 


3,6731 


3,6299 


3,6875 


3,5459 


5 


4,5797 

1 


4,5150 


4,4518 


4,3900 


4,3295 


6 


6,4172 


6,3285 


5,2421 


5,1579 


5,0757 


7 


6,2303 


6,1145 


6,0020 


5,8027 


5,7864 


8 


7,0197 


6,8740 


6,7327 


6,5059 


6,4632 





7,7861 


7,6077 


7,4353 


7,2688 


7,1078 


10 


8,5302 


8,3166 


8,1109 


7,0127 


7,7217 


11 


0,2526 


9,0015 


8,7605 


8,5289 


8,3064 


12 


9,9640 


9,6633 


9,3851 


9,1186 


8,8632 


13 


10,6350 


10,3027 


9,9856 


0,6828 


9,3936 


14 


11,2961 


10,9205 


10,5631 


10,2228 


9,8986 


15 


11,9379 


11,5174 


11,1184 


10,7395 


10,3797 


16 


12,5611 


12,0941 


11,6523 


11,2340 


10,8378 


17 


13,1661 


12,6513 


12,1657 


11,7072 


11,2741 


18 


13,7536 


13,1897 


12,6593 


12,1600 


11,6896 


19 


14,3238 


13,7098 


13,1339 


12,5933 


12,0853 


20 


14,8775 


14,2124 


13,6903 


13,0079 


12,4622 


21 


15,4150 


14,6980 


14,0292 


13,4047 


12,8211 


22 


15,0369 


15,1671 


14,4511 


13,7844 


13,1630 


23 


16,4436 


15,6204 


14,8568 


14,1478 


13,4886 


24 


16,9355 


16,0564 


15,2470 


14,4955 


13,7986 


25 


17,4131 


16,4815 


15,6221 


14,8282 


14,0039 


26 


17,8768 


16,8903 


15,9828 


15,1466 


14,3752 


27 


18,3270 


17,2854 


16,3296 


15,4513 


14,6430 


28 


18,7641 


17,6670 


16,6631 


15,7429 


14,8081 


29 


19,1884 


18,0358 


16,9837 


16,0219 


15,1411 


30 


19,6004 
20,0004 


18,3920 


17,2920 


16,2889 


15,3724 


31 


18,7363 


17,6885 


16,5444 


15,5028 


32 


20,3888 


19,0689 


17,8735 


16,7889 


15,8027 


33 


20,7658 


19,3902 


^8,1476 


17,0229 


16,0025 


34 


21,1318 


19,7007 


18,4112 


17,2468 


16,1929 


35 


21,4872 


20,0007 


18,6646 


17,4610 


16,3742 


36 


21,8322 


20,2905 


18,9083 


17,6660 


16,5468 


87 


22,1672 


20,5705 


19,1426 


17,8622 


16,7113 


88 


22,4925 


20,8411 


19,3679 


18,0500 


16,8679 


39 


22,8082 


21,1025 


19,5845 


18,2297 


17,0170 


^\ 


23,1148 


, 21,3551 


19,7928 . 


18,4016 


17,1591 


41 


23,4124 


21,5991 


19,9930 


18,5661 


17,2944 


42 


23,7014 


21,8349 


20,1856 


18,7235 


17,4232 


48 


23,9819 


22,0627 


20,3708 


18,8742 


17,5459 


44 


24,2543 


22,2828 


20,5488 


19,0184 


17,6628 


45 


24,5187 


22,4954 


20,7200 


10,1563 


17,7741 
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4e 
47 
48 
49 
50 

51 
62 
53 
54 
55 

56 
57 
58 
59 
60 

61 
62 
63 
64 
65 

66 
67 
68 
69 
70 

71 
72 
73 
74 
75 

76 
77 
78 
79 
SO 

81 
82 
83 
84 
85 

86 
87 
88 
89 
90 
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% 



41,0022 
41,7022 
42,5803 
43,3635 
44,1428 

44,9182 
45,6897 
46,4575 
47,2215 
47,9814 

48,7378 
49,4903 
50,2391 
50,9842 
51,7256 

52,4632 
53,1973 
53,9276 
54,6543 
55,3775 

56,0970 
56,8129 
57,5253 
58,2341 
58,9394 

59,6412 
60,3395 
61,0343 
61,7257 
62,4136 

63,0981 
63,7792 
64,4570 
65,1313 
65,8028 

66,4699 
67,1343 
67,7953 
68,4530 
69,1075 

69,7587 
70,4067 
71,0514 
71,6929 
72,3313 



36,^7272 
37,3537 
37,9740 
38,5881 
39,1961 

39,7981 
40,3942 
40,0843 
41,5687 
42,1472 

42,7200 
43,2871 
43,8486 
44,4046 
44,9550 

45,5000 
46,0396 
46,5739 
47,1029 
47,6266 

48,1451 
48,6586 
49,1669 
49,6702 
50,1685 

50,6619 
51,1504 
51,6340 
52,1129 
52,5870 

53,0565 
52,5213 
53,9815 
54,4371 

54,8882 

55,3348 
55,7771 
56,2149 
56,6484 
57,0777 

57,5026 
57,9234 
58,3400 
58,7525 
59,1669 




33,0565 
33,5582 
34,0425 
34,5247 
34,9997 

35,4677 
35,9287 
36,3830 
36,8305 
37,2715 

37,7050 
38,1339 
38,5555 
38,9710 
39,3803 

39,7835 
40,1808 
40,5722 
40,9579 
41,3378 

41,7121 
42,0800 
42,4442 
42,8022 
43,1549 

43,5023 
43,8447 
44,1819 
44,5142 
44,8416 

45,1641 
45,4819 
45,7950 
46,1034 
46,4073 

46,7067 
47,0017 
47,2923 
47,5786 
47,8607 

48,1386 
48,4125 
48,6822 
48,9480 
49,2009 



29,8923 
30,2866 
30,6731 
31,0521 
31,4236 

31,7878 
32,1449 
32,4950 
32,8383 
33,1748 

33,5047 
33,8281 
34,1452 
34,4561 
34,7609 

35,0597 
35,3526 
35,6398 
35,9214 
36,1975 

36,4681 
36,73*34 
36,9936 
37,2486 
37,4986 

37,7437 

37,9841 
38,2197 
38,4506 
38,6771 

38,8901 
39,1168 
39,3302 
39,5394 
39,7445 

39,9456 
40,1427 
40,3360 
40,5255 
40,7113 

40,8034 
41,0720 
41,2470 
41,4187 
41,5869 



27,1542 
27,4675 
27,7731 
28,0714 
28,3620 

28,6462 
28,0231 
29,1932 
29,4568 
29,7140 

29,9649 
30,2096 
30,4484 
30,6814 
30,9086 

31,1304 
31,3467 
31,5578 
31,7687 
31,9646 

32,1606 
32,3518 
32,5383 
32,7203 
32,8979 

33,0711 
33,2401 
33,4049 
33,5658 
33,7227 

33,8758 
34,0252 
34,1709 
34,3131 
34,4518 

34,5871 
34,7192 
34,8480 
34,9736 
35,0962 

35,2158 
34,3325 
35,4463 
35,5574 
35,6658 
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3 
24,7754 


3% 
22,7009 


4 

20,8846 


4V2 

19,2884 


5 


4G 


17,8801 


47 


25,0247 


22,8994 


21,0429 


19,4147 


17,9810 


48 


25,2667 


23,0912 


21,1951 


19,5356 


18,0772 


49 


25,5017 


23,2766 


21,3415 


19,6513 


18,1687 


60 


25,7298 


23,4556 


21,4822 


10,7620 


18,2559 


51 


25,9512 


23,6286 


21,6176 


19,8679 


18,3 »90 


52 


26,1662 


23,7058 


21,7476 


19,9693 


18,4181 


53 


26,3750 


23,0573 


21,8727 


20,0663 


18,4934 


64 


26,5777 


24,1133 


21,9930 


20,1592 


18,5651 


55 


26,7744 


24,2640 


22,1086 


20,2480 


18,6336 


56 


26,9655 


24,4097 


22,2198 


20,3330 


18,6986 


67 


27,1509 


24,5504 


22,3267 


20,4144 


18,7605 


68 


27,3310 


24,6864 


22,4296 


20,4922 


18,8195 


59 


27,5058 


24,8178 


22,5284 


20,5607 


18,8757 


90 


27,6756 


24,9447 


22,0235 


20,6380 


18,9293 


61 


27,8403 


25,0674 


22,7149 


20,7062 


18,9803 


62 


28,0003 


25,1859 


22,8028 


20,7715 


19,0288 


63 


28,1557 


25,3004 


22,8873 


20,8340 


19,0751 


64 


28,3065 


25,4110 


22,9085 


20,8^38 


19,1191 


65 


28,4529 


25,5178 


23,0467 


20,9510 


19,1611 


66 


28,5950 


25,621i 


23,1218 


21,0057 


19,2010 


67 


28,7330 


25,7209 


23,1940 


21,0581 


19,23»1 


68 


28,8670 


25,8173. 


23,2035 


21,1082 


19,2753 


69 


28,9971 


25,9104 


23,3303 


21,1562 


19,3008 


70 


29,1234 


26,0004 


23,3945 


21,2021 


19,3427. 


71 


29,2460 


26,0873 


23,4563 


21,2460 


19,3740 


72 


29,3651 


20,1743 


23,5156 


21,2881 


19,403» 


73 


29,4807 


20,2525 


23,5727 


21,3283 


19,4322 


74 


29,5929 


20,3309 


23,6276 


21,3668 


19,459e 


75 


29,7018 


20,4067 


23,0804 


21,4036 


19,486a 


76 


29,8076 


26,4799 


23,7312 


21,4389 


19,5096 


77 


29,9103 


26,5506 


23,7800 


21,4726 


19,5328 


78 . 


30,0100 . 


26,6190 


23,8269 


21,5049 


19,5551: 


79 


30,1068 


26,6850 


23,8720 


21,5358 


19,5763 


80 


30,2008 


26,7488 


23,9154 


21,5663 


19,5965. 


81 


30,2.920 


20,8104 


23,9571 


21,5966 


19,6157 


82 


30,3806 


26,8700 


23,9972 


21,6207 


19,6340. 


83 


30,4666 


20,9275 


24,0358 


21,0466 


19,6514 


84 


30,5501 


20,9831 


24,0729 


21,6714 


19,0680 


85 


30,6311 


27,0368 


24,1086 


21,6951. 


19,6838. 


86 


30,7099 


27,0887 


24,1428 


21,7178 


19,6980 


87 


30,7868 


27.1388 


24,1758 


21,7395 


19,7182 


88 


30,8604 


27,1873 


24,2076 


21,7603 


19,7268 


89 


30,9325 


27,2341 


24,2380 


21,7802 


19,7390 


90 


31,0024 


27,2793 


24,2673 


21,7992 


19,7523, 
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72,e«66 
73,5985 ' 
74,2273 
74,8531 
75,4757 

76,0952 
76,7116 
77,3250 
77,9353 
78,5426 



101 


79,1469 


102 


79,7482 


103 


80,3404 


104 


80,9417 


105 


81,5340 


106 


82,1234 


107 


82,709» 


108 


83,2984 


109 


83,8740 


HO 


84,4518 



111 1 85,0267 

112 I 85,5987 

113 I 86,1078 

114 I 86,7341 

115 87,2977 

116 87,8584 

117 88,4163 

118 88,9714 
HO 89,5238 
120 90,0735 

125 92,7809 

130 95,4220 

135 97,9973 

140 I 100,5095 

144 I 102,4747 



145 


102,9600 


150 


105,3473 


155 


107,6811 


100 


109,9549 


165 


112,1727 


108 


113,5776 


170 


114,3357 


180 


118,5035 


190 


122,4685 


200 


126,2411 



9tottntu 



59,5652 
59,9656 
60,3619 
60,7544 
61,1430 

61,5277 
61,9086 
62,2857 
62,6592 
63,0289 

63,3949 
63,7573 
64,1162 
64,4715 
64,8232 

65,1715 
65,5163 
65,8578 
66,1958 
66,5305 

66,8610 
67,1900 
67,5148 
67,8365 
68,1549 

68,4702 
68,7824 
69,0915 
69,3975 
69,7005 

71,1711 
72,5706 
73,9015 
75,1683 
76,1370 

76,3733 
77,5201 
78,6111 
79,6492 
80,6369 

81,2068 
81,5767 
83,3216 
84,9011 
86,3313 



1V2' 


2 


2% 


49,4678 


41,7519 


35,7715 


49,7220 


41,9136 


35,8746 


49,9724 


42,0722 


35,9752 


50,2191 


42,2276 


36,0734 


50,4622 


42,3800 


36,1692 


60,7017 


42,5294 


36,2626 


50,9376 


42,6759 


36,3638 


51,1701 


42,8195 


36,4427 


51,3991 


42,9603 


36,6294 


51,6247 


43,0983 


36,6141 


51,8470 


43,2337 


36,6967 


62,0660 


43,3663 


36,7772 


62,2818 


43,4964 


36,8658 


52,4944 


43,6239 


36,9325 


52,7038 


43,7490 


37,0074 


52,9102 


43,8715 


37,0803 


53,1135 


43,9917 


37,1616 


53,3137 


44,1095 


37,2210 


63,5111 


44,2250 


37,2888 


53,7055 


44,3382 


37,3649 


53,8970 


44,4498 


37,4194 


54,0858 


44,5681 


37,4824 


54,2717 


44,6648 


37,6438 


54,4640 


44,7694 


37,6037 


54,6353 


44,8720 


37,0621 


54,8131 


44,9725 


37,7192 


54,9883. 


45,0711 


37,7748 


55,1609 


45,1677 


37,8291 


65,3309 


46,2626 


37,8820 


55,4985 


46,3654 


37,9337 


56,2996 


45,7932 


38,1737 


56,9122 


46,1899 


38,3868 


57,7338 


46,6490 


38,6733 


58,3746 


46,8743 


38,7390 


58,8540 . 


47,1124 


38,8675 


58,9696 


47,1690 


38,8864 


59,5217 


47,4368 


39,0149 


60,0342 


47,6776 


39,1293 


60,5116 


47,8965 


39,2305 


60,9576 


48,0948 


39,3198 


61,2011 


48,2047 


39,3684 


61,3617 


48,2745 


39,3988 


62,0957 


48,5844 


39,5304 


62,7279 


48,8387 


30,6331 


63,2728 


49,0473 


39,7134 
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31,0703 


27,3230 


24,2956 


21,8175 


19,7641 


92 


31,1362 


27,3052 


24,3226 


21,8349 


19,7753 


93 


31,2002 


27,4060 


24,3486 


21,8516 


19,7860 


94 


31,2C23 


27,4454 


24,3737 


21,8675 


19,7962 


95 


81,3227 


27,4835 


24,3978 


21,8828 


19,8059 


96 


31,3812 


27,5203 


24,4209 


21,8974 


19,8151 


97 


31,4381 


27,5558 


24,4432 


21,9114 


19,8239 


98 


31,4933 


27.5902 


24,4646 


21,9248 


19,8323 


99 


31,5460 


27,6234 


24,4852 


21,9376 


19,8403 


100 


31,5989 


27,6554 


24,5050 


21,9498 


19,8479 


lOi 


31,C404 


27,6864 


24,5240 


21,9616 


19,8551 


102 


31,G985 


27,7163 


24,5423 


21,9728 


19,8620 


103 


31,7461 


27,7462 


24,5599 


21,9835 


19,8686 


104 


31,7923 


27,7732 


24,5769 


21,9938 


19,8749 


106 


31,8372 


27,8002 


24,5931 


22,0037 


19,8808 


106 


31,8808 


27,8263 


24,6088 


22,0131 


19,8865 


107 


31,9231 


27,8514 


24,6238 


22,0221 


19,8919 


108 


31,9642 


27,8758 


24,6383 


22,0307 


19,8971 


109 


32,0040 


27,8993 


24,6522 


22,0389 


19,9020 


HO 


32,0428 


27,9221 


24,6656 


22,0468 


19,9066 


111 


32,0803 


27,9440 


24,6785 - 


22,0544 


19,9111 


112 


32,1168 


27,9052 


24,6908 


22,0616 


19,9153 


113 


32,1523 


27,9857 


24,7027 


22,0685 


19,9193 


114 


32,1867 


28,0055 


24,7141 


22,0761 


19,9232 


115 


32,2201 


28.0247 


24,7261 


22,0815 


10,9268 


116 


32,2525 


28,0432 


24,7357 


22,0875 


19,9303 


117 


32,2840 


28,0610 


24,7459 


22,0933 


19,9336 


118 


32,3145 


28,0783 


34,7556 


22,0989 


19,9368 


119 


32,3442 


28,0950 


24,7650 


22,1042 


19,9398 


120 


32,3730 


28,1111 


24,7740 


22,1093 


19.9427 


125 


32,5056 


28,1836 


24,8143 


22,1316 


19,9551 


130 


32,0187 


28,2451 


24,8474 


22,1495 


19,9648 


135 


32,7170 


28,2967 


24,8745 


22,1639 


19,9724 


140 


32,8017 


28,3401 


24,8969 


22,1754 


19,9784 


144 


32,8609 


28,3698 


24,9119 


22,1828 


10,9822 


145 


32,8747 


28,3767 


24,9154 


22,1846 


19,9831 


160 


32,9377 


28,4074 


24,9303 


22,1921 


10,9867 


155 


32,9920 


28,4334 


24,9427 


22,1980 


19,9896 


160 


33,0390 


28,4552 


24,9530 


22,2028 


19,9919 


165 


33,0792 


28,4735 • 


24,9613 


22,2066 


19,9936 


168 


33,1009 


28,4381 


24,9656 


' 22,2086 


19,9945 


170 


33,1143 


28,4890 


24,9682 


22,2097 


19,9959 


180 


33,1702 


28,5130 


24,9785 


22,2142 


19,9969 


190 


33,2119 


28,6300 


24,9855 


22,2170 


19,9981 


200 


33,2431 


28,5421 


24,9902 


22,2189 


19,9988 
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1,0060 , 


1,0100 


1,0150 


1,0200 


1,0259 


2 


1,0100 


1,0201 


1,0301 


1,0402 


1,0503 


3 


1,0150 


1,0302 


1,0453 


1,0606 


1,0750 


4 


1,0201 


1,0403 ' 


1,0607 


1,0812 


1,1019 


5 


1,0251 


1,0506 


1,0761 


1,1020 


1,1282 


« 


1,0302 


1,0608 


1,0917 


1,1231 


1,1548 


7 


1,0353 


1,0711 


1,1074 


1,1443 


1,1818 


8 


1,0404 


1,0814 


1,1232 


1,1658 


1,2092 


9 


1,0455 


1,0918 


1,1392 


1,1876 


1,2369 


10 


1,0506 


1,1023 


1,1553 


1,2095 


1,2650 


11 


1,0557 


1,1128 


1,1715 


1,2317 


1,2935 


12 


1,0608 


1,1234 


1,1878 


1,2541 


1,3224 


13 


1,0660 


1,1340 


1,2043 


1,2768 


1,3518 


14. 


1,071t 


1,1447 


1,2209 


1,2997 


1,3815 


15 


1,0763 


1,1555 


1,2376 


1,3229 


1,4116 


16 


1,0815 


1,1663 


1,2545 


1,3464 


1,4422 


17 


1 ,0867 


1,1772 


1,2715 


1,3701 


1,4733 


18 


1,0920 


1,1881 


1,2887 


1,3041 


1,5048 


19 


1,0972 


1,1991 


1,3060 


1,4184 


1,5368 


20 


1,1024 


1,2101 


1,3234 


1,4430 


1,5693 


21 


1,1077 


1,2212 


1,3410 


1,46;78 


1,6023 


22 


1,1130 


1,2324 


1,3588 


1,4930 


1,6358 


23 


1,1183 


1,2436 


1,3767 


1,5184 


1,6698 


24 


1,1236 


1,2549 


1,3948 


1,5442 


1,7044 


25 


1,1289 


1,2662 


1,4130 


1,5703 


1,7394 


26 


1,1342 


1,2776 


1,4314 


1,5967 


1,7751 


27 


1,1396 


1,2891 


1,4409 


1,6235 


1,8114 


28 


1,1449 


1,3006 


1,4686 


1,6505 


1,8482 


29 


1,1503 


1,3123 


1,4875 


1,6779 


1,8857 


30 


1,1557 


1,3240 


1,5065 


1,7057 


1,9238 


31 


1,16!1 


1,3357 


1,5258 


1,7338 


1,9625 


32 


1,1665 


1.3475 


1,5452 


1,7623 


2,0019 


33 


1,1720 


1,3593 


1,5647 


1,7911 


2,0421 


34 


1,1774 


1,3713 


1,5845 


1,8203 


2,0828 


35 


1,1829 


1,3240 


1,6044 


1,8499 


2,1241 


30 


1,1883 


1,3954 


1,6246 


1 ,8799 


2,1663 


37 


1,1938 


1,4075 


1,6449 


1,9103 


2,2092 


36 


1,1993 


1,4198 


1,6654 


1,9411 


2,2528 


39 


1.2049 


1,4321 


1,6861 


1,0724 


2,2973 


40 


1,2104 


1,4444 


1,7070 


2,0040 


2,3425 


41 


1,2159 


1,4569 


1,7281 


2,0361 


2>3886 


42 


1,2215 


1,4694 


1,7494 


2,0686 


2,4355 


43 


1,2271 


1,4820 


1,7709 


2,1016 


2,4833 


44 


1 1,2327 


1,4947 


1,7927 


2,1350 


2,5319 


45 


1,2383 


1,5074 


1,8146 


2,1689 


2,5815 
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1 


1,0300 


1,0350 


1,0400 


1,0450 


1,0500 


2 


1,0604 


1,0706 


1,0808 


1,0910 


1,1M2 


3 


1,0914 


1,1069 


'- 1,1224 


1,1381 


1,1538 


4 


1,1227 


1,1438 


1,1649 


1,1863 


1,2077 


6 


1,1546 


1,1813 


1,2083 


1,2356 


1,2031 
1,3200 


6 


1,1870 


1,2199 


1,2527 


1,2861 


7 


1,2199 


1,25«6 


1,2980 


1,337» 


1,3785 


8 


1,2534 


1,2984 


1,3443 


1,3910 


1,4387 


9 


1,2874 


1,3389 


1,3916 


1,4455 


1,5007 


10 


1,3220 


1,3803 


1,4401 


1,5015 


1,5644 


11 


1,3671 


1,4225 


1,4897 


1,5589 


1,6302 


12 


l;3928 


1,4655 


1,5405 


1,6179 


1,6979 


13 


1,4299 


1,5095 


1,5926 


1,6786 


1,7678 


14 


1,4663 


1,5543 


1,6458 


1,7410 


1,8400 


15 


1,5040 


1,6002 


1,7006 


1,8051 


1,9145 


16 


1,5423 


1,6470 


1,7565 


1,7812 


l,99f4 


17 


1,5814 


1,6948 


1,8139 


' 1,9392 


2,0710 


18 


1,6212 


1,7437 


1,8729 


2,0092 


2,1533 


19 


1,6617 
1,7030 


1,7937 


1,9334 


2,0814 


2,2385 


20 


1,8449 


1,9956 


2,1558 


2,326(r 


21 


1,7451 


1,8972 


2,0594 


2,23 2(r 


2,4180 


22 


1,7880 


1,9507 


2,1250 


2,3118 


2,5126 


23 


1,8318 


2,0055 


2,1924 


2,3936 


2,6108 


24 


1,8764 


2,0017 


2,2616 


2,4780 


2,7125 


25 


1,9219 


2,1191 


2,3329 


2,5652 


2,8182 


26 


1,9683 


2,1780 


2,4062 


2,6553 


2,9278 


27 


2,0156 


2,2383 


2,4817 


2,7485 


3,0417 


28 


2,0640 


2,3001 


2,5593 


2,8448 


3,1601 


29 


2,1133 


2,3634 


2,6398 


2,0445 


3,2831 


30 


2,1636 


2,4284 


2,7217 


3,0477 


3,4110 


31 


2,2150 


2,4950 


2,8060 


3,1544 


3,5440 


82 


2,2675 


2,5633 


2,8940 


3v265fr 


3,6825 


33 


2,3212 


2,6335 


2,9842 


3,3795 


3,8260 


34 


2,3759 


2,7064 


3,0772 


3,4982 


3,9767 


85 


2,4319 


2,7793 


3,1730 


3,6212 


4,1330 


86 


2,4891 


2,8561 


3,2720 


a,7487 


4,2959 


37 


2,5476 


2,9330 


3,3740 


3,8809 


4,4667 


38 


2,6074 


3,0130 


3,4794 


'■ 4,0181 


4,6427 


89 


2,6685 


3,0952 


3,5882 


^ 4,1604 


4,8274 


40 


2,7310 


3,1796 


3,7005 


' 4,3082" 


5,0200 


41 


2,7949 


3,2664 


3,8165 


4,4615 


5,2210 


42 


2,8603 


3,3556 


3,9304 


r 4,6208 


5,4308 


43 


2,9273 


3,4473 


4,0602 


4,7862 


5,6498 


44 


2,9957 


3,5417 


4,1883 


^ 4,9581 


5,8786 


45 


3,0658 


3,6387 


4,3206^ 


5,1366 


6,1175 
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46 


1,2439 


1,5202 


1,8308 


2,2033 


2,0319 


47 


1,2496 


1,5331 


1,8591 


2,2382 


2,0833 


48 


1,2552 


1,5401 


1,8817 


2,2735 


2,7357 


49 


1,2009 


1,5592 


1,9046 


2,3094 


2,7891 


50 


1,2006 


1,5723 


1,9276 


2,3458 


2,8436 


51 


1,2723 


1,5855 


1,9509 


2,3827 


2,8990 


52 


1,2780 


1,5988 


1,9744 


2,4202 


2,9556 


53 


1,2838 


1,0122 


1,9982 


2,4582 


3,0132 


54 


1,2895 


1,0257 


2,0222 


2,4907 


3,0720 


55 


1,2953 


1,0393 


2,0405 


2,5359 


3,1319 


56 


1,3011 


1,0529 


2,0710 


2,5756 . 


3,1930 


57 


1,3000 


1,0000 


2,0958 


2,0159 


3,2553 


58 


1,3127 


1,0804 


2,1208 


2,0508 


3,3189 


59 


1,3180 


1,0944 


2,1401 


2,6983 


3,3837 


60 


1,3244 


1,7083 


2,1716 


2,7405 


3,4499 


61 


1,3303 


1,7224 


2,1974 


2,7833 


3,5174 


62 


1,3302 


1,7306 


2,2235 


2,8268 


3,5803 


63 


1,3421 


1,7509 


2,2499 


2,8709 


3,0565 


64 


1,3480 


1,7052 


2,2766 


2,9157 


3,7283 


65 


1,3540 


1,7797 


2,3035 


2,9013 


3,8015 


66 


1,3599 


l,794e 


2,3308 


3,0075 


3,8762 


67 


1,3059 


1,8089 


2,3583 


3,0544 


3,9525 


68 


1,3719 


1,8236 


2,3801 


3,1021 


4,0304 


09 


1,3779 


1,8384 


2,4143 


3,1506 


4,1099 


70 


1,3839 


1,8534 


2,4427 


3,1998 


4,1911 


71 


1,3900 


1,8084 


2,4715 


3,2498 


4,2740 


72 


1,3900 


1,8836 


2,5006 


3,3006 


4,3586 


73 


1,4021 


1,8988 


2,5300 


3,3522 


4,4451 


74 


1,4082 


1,9141 


2,5597 


3,4046 


4,5334 


75 


1,4143 


1,9290 


2,5898 


3,4579 


4,6236 


76 


1,4204 


1,9451 


2,6202 


3,5121 


4,7158 


77 


1,4200 


1,9008 


2,6510 


3,5671 


4,8099 


78 


1,4328 


1,9705 


2,0821 


3,6231 


4,9061 


79 


1,4390 


1,9924 


2,7135 


3,079« 


5,0044 


80 


1,4452 


2,0084 


2,7453 


3,7377 


5,1048 


81 


1,4514 


2,0244 


2,7775 


3,7905 


5,2074 


82 


1,4576 


2,0406 


2,8101 


3,8502 


5,3123 


83 


1,4639 


2,0569 


2,8430 


3,9109 


5,4195 


84 


1,4702 


2,0734 


2,8703 


3,9787 


5,5290 


85 


1,4765 


2,0899 


2,9100 


4,0414 


5,6410 


86 


1,4828 


2,1065 


2,9441 


4,1053 


5,7555 


87 


1,4891 


2,1233 


2,9786 


4,1702 


5,8725 


88 . 


1,4955 


2,1402 


3,0135 


4,2302 


5,9921 


89 


1,5019 


2,1572 


3,0488 


4,3033 


6,1144 1 


90 


1,5083 


2,1743 


. 3,0845 


4,3716 


6,2394 1 






S3 







. V 


r p ( e ti t 


U 




3a%re. 










/ 


3 


3% 


4 


4V2 


5 


46 


3,1375 


3,7385 


4,4574 


5,321?2 


6,3671 


47 


3,2109 


3,8411 


4,5989 


5,5151 


6,6280 


48 


3,2861 
3,3631 
3,4419 


3,i^468 


4,7453 


5,7157 


6,9006 


49 


4,0555 


4,8967 


5,9243 


7,1857 


SO 


4,1675 


5,0533 


6,1413 


7,4837 


51 : 


3,5227 


4,2827 


5,2165 


6,3070 


7,7964 


52 


3,6054 


4,4013 


5,3833 


6,00 1 9 


8,1214 


53 . 


3,6902 


4,5235 


6,5570 


6,8464 


8,4625 


54 


3,7771 


4,6494 


5,7369 


7,1008 


8,8193 


55 


3,8601 


4,7791 


5,9232 


7,3656 


9,1928 


56 


3,9573 


4,9126 


6,1161 


7.6414 


9,5887 


57 


4,0508 


5,0503 


6,3159 


7,9286 


9,9929 


58 


4,1467 


5,1921 


6,5230 


8,2277 


10,4213 


59 


4,2450 


5,3383 


6,7375 


8,5392 


10,8608 


60 


4,3458 


6,4890 


6,9598 


8,8637 


11,3396 


61 


4,4492 


6,6444 


7,1902 


9,2018 


11,8316 


62 


4,5552 


6,8046 


7,4290 


9,5541 


12,3469 


63 


4,6039 


6,9698 


7,6766 


9,9213 


12,8867 


64 


4,7755 


6,1401 


7,9332 


10,3040 


13,4523 


65 


4,8900 


6,3158 


8,1994 


10,7028 


14,0449 


66 


5,0074 


6,4971 


8,4753 


11,1187 


14,6659 


67 


5,1280 


6,6841 


8,7615 


11,5522 


15,3167 


68 


5,2516 


6,8770 


9,0584 


; 12,0042 


15,9988 


69 


5,3786 


7,07«0 


9,3663 


12,4755 


16,7138 


70 


5,5089 


7,2814 


9,G858 


12,9671. , 


17,4632 


71 


; 5,6427 


7,4984 


10,0172 


13,4797 


18,2489 


72 


5,7800 


7,7122 


10,3611 


14,0144 


19,0726 


.73 


5,9210 


7,9380 


. io,7iao 


14,5722 


19,9362 


74 


6,0658 


8,1711 


11,0883 


15,1540 


20,8417 


75 


' 6,2145 


8,4118 


11,4726 


15,7610 


21,7913 


76 


6,3671 


8,6602 


11,8715 


16,3943 


22,7872 


77 


6,5240 


8,9168 


12,2856 


17,0551 . 


23,8315 


78 


6,6850 


9,1817 


12,7154 


17,7446 


24,9268 


79 


6,8505 


9,4553 


13,1616 


18,4641 


26,0757 


80 


7,0204 


9,7379 


13,6249 


19,2150 


27,2807 


81 


7,1961 


• 10,0297 


14,1059 


19,9987 


28,5447 


82 


7,3746 


10,3311 


14,6053 


20,81«6 


29,8707 


88 


7,5588 


i 10,6425 


15,1239 


21,6704 


31,2618 


84 


7,7482 


10,9641 


15,6025 


22,5615 


32,7211 


85 


7,9428 


11,2964 


. 16,2218 


23,4917 


34,2522 


86 


8,1429 


11,6397 


16,8027 


24,4082 


36,8585 


87 


8,3486 


11,9946 


17,4060 


25,4766 


37,5440 


88 


8,5598 


12,3610 


18,0326 


26,5349 


39,3124 


89 


8,7770 


12.7397 


18,6835 


27,6399 


41,1680 


90 

1 


9,0002 


. i3,iaii 


. - 10,3597 


28,7935 


43,1152 



54 



ynimiining. 



«%. tf 




9 


T e e 1t 1 


e* 




3a^te. 












1,5147 


1 


IV, 


2 
4,4410 


2% 


91 


2,1916 


3,1206 


6,3673 


92 


1,5211 


2,2089 


3,1572 


4,5116 


6,4980 


93 


1,5276 


2,2264 


3,1942 


4,5834 


6,6317 


94 


1,5341 


2,2440 


3,2316 


4,6565 


«,7685 


95 


1,5406 


2,2618 


3,2695 


4,7308 


6^9083 


96 


1,5471 


2,2796 


3,3079 


4,8005 


7,0513 


97 


1,5536 


2,2976 


3,3467 


4,8834 


7,1977 


98 


1,5602 


2,3158 


3,3860 


4,9617 


7,3474 


99 


1,5667 


2,3340 


3,4258 


5,0413 


. 7,5005 


100 


1,5733 


2,3524 


3,4660 


5,1223 


7,6570 


101 


1,5799 


2,3709 


3,5068 


5,2048 


7,8171 


102 


1,5866 


2,3896 


3,5480 


5,2887 


7,9809 


103 


1,5932 


2,4084 


3,5897 


5,3740 


8,1485 


104 


1,5999 


2,4273 


3,6320 


5,4609 


8,3201 


105 


1,6066 


2,4464 


3,6748 


5,5493 


8,4956 


106 


1,6133 


2,4656 


3,7181 


5,6393 


8,6751 


107 


1,6201 


2,4850 


3,7619 


6,7309 


8,8589 


108 


1,6268 


2,5045 


3,8063 


5,8241 


9,0469 


109 


1,6336 


2,5241 


3,8513 


5,9190 


9,2394 


HO 


1,6404 


2,5438 


3,8908 


6,0156 


9,4363 


111 


1,6473 


2,5638 


3,9429 


6,1139 


9,6378 


112 


1,6541 


2,5839 


3,9895 


6,2140 


9,8441 


113 


1,6610 


2,6042 


4,0368 


6,3159 


10,0552 


114 


1,6679 


2,6246 


4,0846 


6,4196 


10,2712 


115 


1,6748 


2,6452 


4,1330 


6,5252 


10,4924 


116 


1,6817 


2,6659 


4,1821 


6,6327 


10,7188 


117 


1,6887 


2,6867 


4,2318 


6,7421 


10,9505 


118 


1,6957 


2,7077 


4,2821 


6,8536 


11,1877 


119 


1,7026 


2,7289 


4,3331 


6,9671 


11,4305 


120 


1,7097 


2,7502 


4,3847 


7,0826 


11,6791 


125 


1,7452 


2,8594 


4,6528 


7,6928 


13,0135 


130 


1,7812 


2,9728 


4,9382 


8,3613 


14,5150 


135 


1,8179 


3,0908 


5,2440 


9,0942 


16,2057 


140 


1,8561 


3,2136 


5,5699 


9,8982 


18,1103 


144 


1,8854 


3,3153 


5,8466 


10,5975 


19,8068 


145 


1,8930 


3,3413 


5,9181 


10,7807 


20,2570 


150 


1,9315 


3,4742 


6,2903 


11,7498 


22,6776 


155 


1,9707 


3,6127 


6,6883 


12,8146 


25,4079 


ICO 


2,0106 


3,7569 


7,1144 


13,9849 


28,4889 


iG5 


2,0511 


3,9072 


7,5702 


15,2719 


31,9666 


168 


2,0758 


4,0005 


7,8091 


16,1051 


34,2650 


170 


2,0923 


4,0640 


8,0584 


16,6877 


35,8930 


180 


2,1770 


4,3979 


9,1422 


19,9604 


45,3359 


190 


2,2648 


4,7615 


10,3879 


23,9279 


57,3885 


200 


2,3558 


5,1580 


11,8215 


28,7424 


72,7819 



yrgU>0inii|. 



ii 







» 


t P c e tt t 


e* 




3a^re. 












3 
9,2297 


3% 

13,5355 


4 


4y, 


5 


Dl 


20,0620 


29,9981 


45,1584 


92 


9,4657 


13,0536 


20,7917 


31,2559 


47,3026 


93 


9,7082 


14,3856 


21,5408 


32,5693 


49,5627 


94 


9,9576 


14,8321 


22,3374 


33,9407 


51,9141 


95 


10,2141 


15,2937 


23,1557 


35,3729 


54,3923 


96 


10,4777 


15,7707 


24,0059 


36,8685 


56,9932 


97 


10,7489 


16,2639 


24,8893 


38,4303 


59,7229 


98 


11,0277 


16,7737 


25,8073 


40,0615 


62,6878 


99 


11,3144 


17,3008 


26,7612 


41,7651 


65,5946 


100 


11,6093 


17,8457 


27,7525 


43,5443 


68,7506 


101 


11,9126 


18,4090 


28,7826 


45,4025 


72,0632 


102 


12,2245 


18,9015 


29,8531 


47,3433 


75,5401 


103 


12,5454 


19,5037 


30,9656 


49,3705 


70,1806 


104 


12,8754 


20,2164 


32,1218 


51,4879 


83,0203 


105 


13,2148 


20,8603 


33,3235 


53,6996 


87,0413 


106 


13,5640 


21,5261 


34,5724 


56,0097 


91,2621 


107 


13,9232 


22,2146 


35,8705 


68,4228 


95,6027 


108 


14,2928 


22,9266 


37,2197 


60,9435 


100,3436 


109 


14,6730 


23,6628 


38,6221 


63,5766 


105,2258 


HO 


15,0641 


24,4243 


40,0798 


66,3272 


110,3508 


111 


15,4605 


25,2117 


41,5950 


69,2006 


115,7309 


112 


15,8806 


26,02G2 


43,1700 


72,2022 


121,3787 


113 


16,3066 


26,8685 


44,8072 


75,3379 


127,3076 


114 


16,7449 


27,7307 


46,5091 


78,6137 


133,5317 


115 


17,1960 


. 28,6407 


48,2783 


82,0359 


140,0658 


116 


17,6601 


29,5727 


60,1174 


85,6111 


146,9254 


117 


18,1377 


30,5307 


52,0293 


89,3461 


154,1266 


118 


. 18,0292 


31,5338 


54,0169 


93,2483 


161,6867 


HO 


. 19,1350 


32,5653 


56,0831 


97,3249 


160,6236 


120 


19,6555 


33,6321 


58,2313 


101,5841 


177,9560 


125 


22 4848 


38,5440 


70,3109 


125,4170 


226,2800 


130 


25,7743 


46,5489 


85,0038 


156,2125 


287,9204 


135 


29,5643 


54,8522 


102,8485 


103,9385 


366,5565 


140 


33,9459 


64,6974 


124,5376 


240,9243 


466,8837 


144 


37,9401 


73,8766 


145,2109 


285,0432 


566,7381 


14S 


39,0135 


76,3547 


150,9041 


299,4494 


594,8050 


150 


44,8763 


90,2259 


182,9613 


372,3547 


758,2388 
966,6771 


155 


51,6610 


106,6610 


221,9422 


463,1802 


1^0 


59,5143 


126,1644 


296,3466 


576,3377 


1232,0683 


165 


68,6060 


140,3118 


326,9997 


717,3248 


1572,1136 


168 


74,7373 
79,1348 


165,2289 


367,4157 


818,0596 


1819,2640 


170 


176,7873 


397,1219 


892,9927 


2005,3068 


180 


105,4517 


248,1242 


586,1644 


1384,6237 


3263,6062 


190 


140,7677 


348,6800 


865,8976 


2147,9872 


5313,3224 


200 


187,1770 


490,4520 


1279,8749 


3333,3431 


8651,7903 



fie 



jPitkMttniif. 







9 


t 9 e e 1t t 


U 




3aBre. 












i^^^^*»» 


Va 


1 


ly« 


2 


2% 


1 


0,9950 


0,9901 


0,9852 


0,9804 


0,9756 


2 


0,9901 


0,9803 


0,9708 


0,9613 


0,9521 


3 


0,9852 


0,9707 


0,9566 


0,9428 


0,9295 


4 


0,9803 


0,9612 


0,9427 


0,9249 


0,9076 


6 


0,9755 


0,9519 


0,9292 


0,9ü74 


0,8864 


6 


0,9707 


0,9427 


0,9160 


0,8904 


0,8659 


7 


0,9659 


0,9336 


0,9030 


0,8739 


0,8462 


8 


0,9612 


0,9247 


0,8903 


0,8578 


0,8270 


9 


0,9565 


0,9159 


0,8778 


0,8421 


0,8085 


10 


0,9518 


0,9072 


0,8656 


0,8268 


0,7»06 


11 


0,9472 


0,8986 


0,8536 


0,8120 


0,7732 


12 


0,9426 


0,8901 


0,8419 


0,7975 


0,7564 


13 


0,9381 


0,8818 


0,8304 


0,7833 


0,7401 


14 


0,9335 


0,8736 


0,8191 


0,7695 


0,7242 


15 


0,9291 


0,8655 


0,8081 


0,7561 


0,7089 


16 


0,9246 


0,8574 


0,7972 


0,7430 


0,6940 


17 


0,9202 


0,8495 


0,7866 


0,7302 


0,6795 


18 


0,9158 


0,8417 


0,7762 


0,7177 


0,6654 


19 


0,9114 


0,8340 


0,7659 


0,7055 


0,6517 


20 


0,9071 


0,8264 


0,7558 


0,6936 


0,6385 


21 


0,9028 


0,8189 


0,7460 


0,6820 


0,6266 


22 


0,8985 


0,8115 


0.7363 


0,6706 


0,6130 


23 


0.8942 


0,8042 


0,7268 


0,6595 


0,6008 


24 


0,8900 


0,7970 


0,7174 


0,6487 


0,5889 


25 


0,8858 


0,7899 


0,7082 


0,6381 


0,5774' 


26 


- 0,8816 


0,7828 


0,6992 


0,6277 


0,5661 


27 


0,8775 


0,7759 


0,6903 


0,6176 


0,5562 


28 


0,8734 


0,7690 


0,6817 


0,6077 


0,5445 


29 


0,8693 


0,7623 


0,6731 


0,5980 


0,5342 


30 


0,8653 


0,7556 


0,6647 


0,5885 


0,5241 


31 


0,8613 


0,7490 


0,6564 


0,5793 


0,5142 


32 


0,8573 


0,7424 


0,6483 


0,5702 ' 


0,5046 


33 


0,8533 


0,7360 


0.6403 


0,5613 


0,4953 


34 


0,8494 


0,7296 


0,6325 


0,5526 


6,4862 


35 


0,8454 


0,7233 


0,6248 


0,5441 


0,4773 


36 


0,8415 


0,7171 


0,6172 


0,5358 


0,4687 


37 


0,8377 


0,7110 


0,6098 


0,5277 


0,4003 


38 


0,8338 


0,7049 


0,6024 


0,5197 


0,4521 


39 


0,8300 


0,0989 


0,5952 


0,5119 


0,4440 


40 


0,8262 


' 0,6930 


0,5881 


0,5042 


0,4362 


41 


0,8225 


0,6871 


0,5811 


0,4967 


0,4286 


42 


0,8187 


0,6813 


0,5743 


0,4894 


0,4211 


43 


0,8150 


0,6756 


0,5675 


0,4822 


0,4139 


44 


0,8113 


0,6699 


0,5609 


0,4752 


0,4068 


45 


0,8076 


0,6643 


0,5544 


0,4682 


0,3990 



Wttktntimmfi. 



57 







9 


t c e 1t t 


e* 




Saläre. 














3 


3V2 


4 


4V2 


5 


t 


0,9709 


0,9GG2 


0,9615 


0,9569 


0,9524 


2 


0,9430 


0,9341 


0,9252 


0,9166 


0,9081 


3 


0,91 G3 


0,9035 


0,8809 


0,8787 


0,8667 


4 


0,8907 


0,8743 


0,8584 


0,8430 


0.8280 


5 


0,8GG1 


0,8465 


0,8276 


0,8094 


0,7918 


6 


0,8425 


0,8200 


0,7984 


0,7776 


0,7577 ^ 


7 


0,8198 


0,7946 


0,7706 


0,7476 


0,7257 


8 


0,7979 


0,7703 


0,7441 


0,7192 


0,6956 


9 


0,7769 


0,7471 


0,7189 


0,6923 


0,6671 


10 


0,7507 


0.7248 


0,6949 


0,6668 


0,6403 


11 


0,7371 


0,7035 


0,6720 


0,6425 


0,6149 


12 


0,7183 


0,6830 


0,6501 


0,6195 


0,5909 


13 


0,7002 


0,6633 


0,6292 


0,5976 


0,5682 


14 


0,6827 


0,6445 


0,6092 


0,5767 


0,5466 


15 


0,6658 


0,6263 


0,5901 


0,5569 


0,5262 


16 


0,6494 


0,6089 


0,5718 


0,5379 


0,5068 


17 


0,6336 


0,5921 


0,5543 


0,5199 


0,4884 


18 


0,6184 


0,5759 


0,5375 


0,5026 


0,4709 


19 


0,6036 


0,5604 


0,5214 


0,4682 


0,4543 


20 


0,5893 


0,5454 


0,5060 


0,4705 


0,4384 


21 


0,5755 


0,5310 


0,4911 


0,4555 


0,4234 


22 


0,5621 


0,5171 


0,4769 


0,4411 


0,4090 


23 


0,5492 


0,5036 


0,4633 


0,4274 


0,3953 


24 


0,5367 


0,4907 


0,4502 


0,4142 


0,3823 


25 


0,5245 


0,4782 


0,4376 


0,4017 


0,3699 


26 


0,5127 


0,4662 


0,4254 


0,3896 


0,3580 


27 


0,5013 


0,4546 


0,4138 


0,3781 


0,3467 


28 


0,4903 


0,4433 


0,4026 


0,3670 


0,3359 


20 


0,4795 


0,4325 


0,3918 


0,3564 


0,3255 


30 


0,4691 


0,4220 


0,3814 


0,3463 


0,3157 


31 


0,4591 


0,4119 


0,3714 


0,3365 


0,3063 


32 


0,4493 


0,4021 


0,3618 


0,3272 


0,2972 


33 


0,4398 


0,3927 


0,3526 


0,3182 


0,2886 


34 


0,4305 


0,3835 


0,3436 


0,3096 


0,2804 


35 


0,4216 


0,3747 


0,3350 


0,3013 


0,2725 


36 


0,4129 


0,3661 


0,3267 


0,2933 


0,2649 


37 


0,4044 


0,3579 


0,3188 


0,2857 


0,2577 


38 


0,3963 


0,3499 


0,3111 


0,2784 


0,2507 


39 


0,3883 


0,3421 


0,3036 


0,2713 


0,2441 


40 


0,3805 


0,3346 


0,2964 


0,2645 


0,2377 


41 


0,3730 


0,3273 


0,2895 


0,2580 


0,2316 


42 


0,3657 


0,3203 


0,2828 


0,2517 


0,2257 


43 


0,3586 


0,3135 


0,2764 


0,2457 


0,2201 


44 


0,3517 


0,3069 


0,2702 


0,2389 


0,2147 


45 


0,3450 


0,3005 


0,2642 


0,2343 


0,2095 












8 



IPukontinnit. 



#%- ^ 




V 


t C t U t 


U 




Sa^Tf. 














% 


1 


IV2 


2 


2V, 


46 


0,8040 


0,6588 


0,5470 


0,4615 


0,3931 


47 


0,8004 


0,6534 


0,5416 


0,4549 


0,3865 


48 


0,7968 


0,6480 


0,5353 


0,4484 


0,3801 


49 


0,7932 


0,6426 


0,5292 


0,4420 


0,3738 


50 


0,7896 


0,6373 


0,5232 


0,4357 


0,3677 


51 


0,7861 


0,6321 


0,5173 


0,4296 


0,3617 


52 


0,7826 


0,6270 


0,5114 


0,4236 


0,3558 


53 


0,7791 


0,6219 


0,5057 


0,4178 


0,3501 


54 


0,7756 


0,6168 


0,5000 


0,4120 


0,3445 


55 


0,7722 


0,6118 


0,4944 


0,4063 


0,3391 


56 


0,7688 


0,6069 


0,4889 


0,4008 


0,3338 


57 


0,7654 


0,6020 


0,4835 


0,3954 


0,3286 


58 


0,7620 


0,5972 


0,4782 


0,3900 


0,3235 


59 


0,7586 


0,5924 


0,4730 


0,3848 


0,3185 


60 


0,7553 


0,5877 


0,4678 


0,3797 


0,3136 


61 


0,7520 


0,5830 


0,4627 


0,3746 


0,3089 


62 


0,7487 


0,5784 


0,4587 


0,3697 


0,3042 


63 


0,7454 


0,5739 


0,4528 


0,3648 


0,2997 


64 


0,7421 


0,5693 


0,4479 


0,3601 


0,2953 


65 


0,7389 


0,5649 


0,4431 


0,3554 


0,2900 


66 


0,7357 


0,5605 


0,4384 


0,3508 


0,2966 


67 


0,7325 


0,5561 


0,4338 


0,3463 


0,2825 


68 


0,7293 


0,5518 


0,4292 


0,3319 


0,2785 


69 


0,7262 


0,5475 


0,4247 


0,3376 


0,2745 


70 


0,7230 


0,5433 


0,4202 


0,3334 


0,2706 


71 


0,7199 


0,5391 


0,4158 


0,3292 


0,2668 


72 


0,7168 


0,5349 


0,4115 


0,3251 


0,2631 


73 


0,7137. 


0,5308 


0,4072 


0,3211 


0,2594 


74 


0,7106 


0,5268 


0,4031 


0,3171 


0,2559 


75 


0,7076 


0,5228 


0,3990 


0,3132 


0,2524 


76 


0,704ß 


0,5188 


0,3949 


0,3094 


0,2490 


77 


0,7016 


0,5149 


0,3909 


0,3057 


0,2456 


78 


0,6986 


0,5110 


0,3870 


0,3020 


0,2423 


79 


0,6956 


0,5071 


0,3831 


0,2984 


0,2391 


80 


0,6926 


0,5033 


0,3792 


0,2949 


0,2360 


81 


0,6897 


0,4995 


0,3754 


0,2914 


0,2330 


82 


0,6868 


0,4958 


0,3717 


0,2880 


0,2300 


83 


0,6839 


0,4921 


0,3680 


0,2846 


0,2270 


84 


0,6810 


0,4885 


0,3644 


0,2813 


0,2241 


85 


0,6781 


0,4849 


0,3608 


0,2781 


0,2213 


86 


0,6753 


0,4813 


0,3573 


0,2749 


0,2185 


87 


0,6724 


0.4778 


0,3538 


0,2718 


0,2158 


88 


0,6696 


0,4743 


0,3504 


0,2687 


0,2132 


89 


0,6668 


0,4708 


0,3470 


0,2657 


0,2106 


90 


0,6640 


0,4673 


0,3437 


0,2627 


0,2080 



Hukmitiniiit. 



59 







V 


t c e 1t t 


e« 




3o^re. 














3 


3% 


4 


4y2 


5 


46 


0,3384 


0,2943 


0,2584 


0,2289 


0,2045 • 


47 


0,3321 


0,2883 


0,2527 


0,2237 


0,1997 


48 


0,3259 


0,2825 


0,2473 


0.2187 


0,1951 


49 


0,3199 


0,2768 


0,2421 


0,2138 


0,1907 


50 


0,3140 


0,2713 


0,2370 


0,2092 


0,1865 


51 


0,3084 


0,2660 


0,2321 


0,2047 


0,1824 


52 


0,3028 


0,2609 


0,2274 


0,2004 


0,1784 


53 


0,2974 


0,2559 


0,2228 


0,1962 


0,1746 


54 


0,2922 


0,2510 


0,2184 


0,1922 


0,1710 


55 


0,2871 


0,2463 


0,2141 


0,1883 


0,1675 


56 


0,2821 


0,2417 


0,2099 


0,1845 


0,1641 


57 


0,2772 


0,2373 


0,2059 


0,1809 


0,1609 


58 


0,2725 


0,2330 


0,2020 


0,1774 


0,1577 


59 


0,2679 


0,2288 


0,1982 


0,1740 


0,1547 


60 


0,2634 


0,2247 


0,1946 


0,1708 


0,1518 


61 


0,2591 


0,2208 


0,1910 


0,1676 


0,1489 


62 


0,2548 


0,2170 


0,1876 


0,1646 


0.1462 


63 


0,2507 


0,2132 


0,1843 


0.1616 


0,1436 


64 


0,2466 


0,2096 


0,1811 


0,1587 


0,1411 


65 


0,2427 


0,2061 


0,1779 


0,1560 


0,1386 


66 


0,2389 


0,2027 


0,1749 


0,1533 


0,1362 


67 


0,2351 


0,1994 


0,1720 


0,1507 


0,1340 


68 


0,2315 


0,1961 


0,1691 


0,1482 


0,1318 


69 


0,2270 


0,1930 


0,1664 


0,1458 


0,1296 


70 


0,2244 


0,1899 


0,1637 


0,1434 


0,1275 


71 


0,2210 


0,1869 


0,1611 


0,1411 


0,1255 


72 


0,2177 


0,1840 


0,1585 


0,1389 


0,1236 


73 


0,2145 


0,1812 


0,1561 


0,1368 


0,1217 


74 


0,2114 


0,1785 


0,1537 


0,1347 


0,1199 


75 


0,2083 


0,1758 


0,1514 


0,1327 


0,1181 


76 


0,2053 


0,1732 


0,1491 


0,1307 


0,1164 


77 


0,2024 


0,1707 


0,1469 


0,1288 


0,1148 


78 


0,1995 


0,1682 


0,1448 


0,1270 


0,1132 


79 


0,1968 


0,1658 


0,1427 


0,1252 


0,1116 


80 


0,1940 


0,1635 


0,1407 


0,1235 


0,1101 


81 


0,1914 


0,1612 


0,1388 


0,1218 


0,1086 


82 


0,1888 


0,1590 


0,1369 


0,1201 


0,1072 


83 


0,1863 


0,1568 


0,1350 


0,1185 


0,1058 


84 


0,1838 


0,1547 


0,1332 


0,1170 


0, 1 044 


85 


0,1814 


0,1526 


0,1315 


0,1155 


0,1031 


86 


0,1790 


0,1506 


0,1298 


0,1140 


0,1019 


87 


0,1767 


0,1487 


0,1281 


0,1126 


0,1006 


88 


0,1745 


0,1468 


0,1265 


0,1112 


0,0994 


89 


0,1722 


0,1449 


0,1249 


0,1098 


0,0982 


90 


0,1701 


0,1431 


0,1233 


0,1085 


0,0971 



60 



SMiratmiat. 



^abre 




* 


t c t n t 


u ■ 




oui;ic« 


% 


1 


\% 


2 


2% 


91 


0,6612 


0,4639 


0,3404 


0,2598 


0,2055 


92 


0,6585 


0,4606 


0,3372 


0,2560 


0,2031 


93 


0,65^ 


0,4573 


0,3340 


0,2541 


0,2007 


94 


0,6530 


0,4540 


0,3308 


0,2513 


0,1983 


95 


0,6503 


0,4507 


0,3277 


0,2486 


0,1960 


96 


0,6476 


0,4475 


0,3247 


0,2459 


0,1938 


97 


0,6449 


0,4443 


0,3216 


0,2433 


0,1916 


98 


0,6422 


0,4411 


0,3187 


0,2407 


0,1894 


99 


0,6396 


0,4380 


0,3157 


0,2382 


0,1873 


100 


0,6370 


0,4349 


0,3128 


0,2357 


0,1852 


101 


0,6344 


0,4318 


0,3099 


0,2333 


0,1831 


102 


0,6318 


0,4287 


0,3071 


0,2309 


0,1811 


103 


0,6292 


0,4257 


0,3043 


0,2286 


0,1792 


104 


0,6266 


0,4227 


0,3016 


0,2261 


0,1772 


105 


0,6240 


0,4198 


0,2989 


0,2238 


0,1753 


106 


0,6214 


0,4169 


0,2962 


0,2215 


0,1736 


107 


0,6189 


0,4140 


0,2936 


0,2193 


0,1717 


108 


0,6164 


0,4111 


0,2910 


0,2171 


0,1699 


109 


0,6139 


0,4082 


0,2884 


0,2150 


0,1681 


HO 


0,6114 


0,4054 


0,2859 


0,2129 


0,1664 


111 


0,6090 


0,4026 


0,2834 


0,2108 


0,1647 


112 


0,6065 


0,3998 


0,2809 


0,2087 


0,1630 


113 


0,6041 . 


0,3971 


0,2785 


0,2067 


0,1614 


114 


0,6016 


0,3945 


0,2761 


0,2047 


0,1598 


115 


0,5JI92 


0,3918 


0,2737 


0,2028 


0,1683 


116 


0,5968 


0,3801 


0,2714 


0,2009 


0,1667 


117 


0,5944 


0,3865 


0,2691 


0,1990 


0,1552 


118 


0,5920 


0,3839 


0,2668 


0,1971 


0,1637 


119 


0,5897 


0,3813 


0,2645 


0,1953 


0,1523 


120 


0,5873 


0,3788 


0,2623 


0,1935 


0,1508 


125 


0,5757 


0,3664 


0,2517 


0,1849 


0,1440 


130 


0,5645 


0,3545 


0,2417 


0,1770 


0,1378 


135 


0,5535 


0,3432 


0,2322 


0,1696 


0,1321 


140 


0,5428 


0,3325 


0,2235 


0,1628 


0,1269 


144 


0,5345 


0,3242 


0,2168 


0,1577 


0,1230 


145 


0,5325 


0,3222 


0,2152 


0,1565 


0,1220 


150 


0,5223 


0,3124 


0,2074 


0,1506 


0,1176 


155 


0,5125 


0,3030 


0,2001 


0,1452 


0,1134 


160 


0,5029 


0,2941 


0,1932 


0,1401 


0,1096 


165 


0,4935 


0,2855 


0,1867 


0,1353 


0,1061 . 


168 


0,4880 


0,2805 


0,1840 


0,1326 


0,104(> 


170 


0,4844 


0,2773 


0,1806 


0,1309 


0,1028 


180 


0,4668 


0,2619 


0,1694 


0,1228 


0,0968 


190 


0,4502 


0,2479 


0,1594 


0,1158 


0,0915 


200 


0,4344 


0,2350 


0,1504 


0,1095 


0,0869 



mti^mtHf^ mitOtte ^fofeit* 



61 







V 


t c e tt t 


e» 




3a^te. 


• 


¥ 








3 


3Va 


4 


472 


5 


91 


0,1680 


0^413 


0,1218 


0,1072 


0,0960 


92 


0,1 G59 


0,1396 


0,1204 


0,1060 


0,0949 


93 


0,1639 


0,1379 


0,1190 


0,1048 


0,0938 


94 


0,1619 


0,1362 


0,1176 


0,1036 


0,0928 


95 


0,1600 


0,1346 


0,1162 


0,1024 


0,0918 


96 


0,1581 


0,1331 


0,1149 


0,1013 


0,0908 


97 


0,1563 


0,1315 


0,1136 


0,1002 


0,0899 


98 


0,1545 


0,1300 


0,1123 


0,0991 


0,0889 


99 


0,1527 


0,1286 


0,1111 


0,0981 


0,0880 


1 ^^^ 


0,1510 


0,1271 


0,1099 


0,0970 


0,0871 


101 


0,1493 


0,1257 


0,1087 


0,0960 


0,0863 


102 


0,1477 


0,1244 


0,1076 


0,0950 


0,0854 


103 


0,1461 


0,1230 


0,1064 


0,0941 


0,0846 


104 


0,1445 


0,1217 


0, 1 054 


0,0932 


0,0838 


105 


0,1429 


0,1204 


0,1043 


0,0922 


0,0830 


106 


0,1414 


0,1192 


0,1032 


0,0914 


0,0822 


107 


0,1399 


0,1180 


0,1022 


0,0905 


0,0814 


108 


0,1385 


0,1168 


0,1012 


0,0896 


0,0807 


109 


0,1370 


0,1156 


0,1002 


0,0888 


0,0800 


HO 


0,1356 


0,1145 


0,0993 


0,0880 


0,0793 


111 


0,1343 


0,1133 


0,0983 


0,0872 


0,0786 


112 


0,1329 


0,1122 


0,0974 


0,0864 


0,0779 


113 


0,1316 


0,1112 


0,0965 


0,0856 


0,0772 


114 


0,1303 


0,1101 


0,0956 


0,0849 


0,0765 


115 


0,1291 
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27,4559 


25,6109 


24,0045 


22,5699 


33 


30,4125 


28,1919 


26,2612 


24,5658 


23,0653 


34 


31,2619 


28,9216 


26,9838 


25,1185 


23,5515 


35 


32,1073 


29,6449 


27,5186 


25,6626 


24,0288 


36 


32,9489 


30,3620 


28,1358 


26,1984 


24,4975 


37 


33,7866 


31,0730 


28,8455 


26,7261 


24,9578 


a8 


34,6204 


31,7779 


29,3480 


27,2458 


25,4099 


39 


35,4504 


32,4768 


29,9432 


27,7576 


25,8539 


40 


36,2767 


33,1797 


30,5313 


28,2619 


26,2901 


41 


37,0991 


33,8568 


31,1125 


28,7586 


26^7187 


42 


37,9179 


34,5382 


31,6868 


29,2480 


27,1398 


43 


38,7329 


35,2138 


32,2543 


29,7302 


27,5537 


44 


39,5442 


35,8837 


32,8152 


30,2053 


27,9605 


45 


40,3518 


36,5481 


33,3696 


30,6736 


28,3604 
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3 
0,9709 


0,9662 


4 


47, 


5 


1 


0,9615 


0,9569 


0,9524 


2 


1,9139 


1.9002 


1,8868 


1.8735 


1,8604 


3 


2,8302 


2,8037 


2,7777 


2.7622 


2,7271 


4 


3,7208 


3 6780 


3.6361 


3,5952 


3,5552 


5 


4.5869 


4,5245 


4,4638 


4,4046 


4,3469 


6 


5,4294 


5,3445 


5,2622 


5,1822 


5,1046 


7 


6,24P2 


6,1391 


6.0327 


5.9299 


5.8303 


8 


7,0471 


6,9094 


6,7769 


6.6491 


6.5259 





7,8240 


7,6565 


7,4958 


7,3414 


7,1930 


10 


8,5807 


8,3813 


8,1907 


8,0082 


7,8333 


11 


9,3178 


9,0848 


8,8627 


8.6508 


8,4483 


12 


10,0361 


9,7678 


9.5129 


9,2703 


9,0392 


13 


10,7363 


10,4312 


10,1421 


9,8679 


9,6074 


14 


11.4190 


11,0756 


10,7614 


10,4446 


10,1640 


15 


12,0848 


11,7020 


11,3415 


11,0015 


10,6802 


16 


12.7342 


12,3108 


11,9133 


11,5394 


11,1871 


17 


13,3678 


12,9029 


12.4676 


12.0593 


11,6755 


18 


13.9862 


13,4788 


13.0051 


12.6610 


12,1464 


19 


14,5898 


14,0392 


13.6266 


13.0481 


12,6007 


20 


15,1791 


14,5846 


14,0325 


13,5186 


13,0391 


21 


15,7547 


15,1156 


14,5297 


13,9741 


13,4625 


22 


16,3168 


15.6326 


15.0006 


14.4152 


13,8715 


23 


16,8660 


16,1363 


15,4639 


14,8426 


14,2669 


24 


17,4027 


16^6270 


15,9141 


15,2568 


14,6492 


25 


17,9272 


17J052 


16,3516 


15,6584 


15,0190 


26 


18,4399 


17,6714 


16,7771 


16,0481 


15.3771 


27 


18,9413 


18,0260 


17,1909 


16,4261 


15,7237 


28 


19,4316 


18,4694 


17,6934 


16,7932 


16,0596 


29 


19,9111 


18,9019 


17,9852 


17,1496 


16,3852 


30 


20,3803 


19,3239 


18,3667 


17,4959 


16,7009 


31 


20,8393 


19,7359 


18,7381 


17.8324 


17,0071 


32 


21,2886 


20,1380 


19,1000 


18,1595 


17,3044 


33 


21,7284 


20,5307 


19,4525 


18,4777 


17,5930 


34 


22,1580 


20,9142 


19,7962 


18,7873 


17,8733 


35 


22,5806 


21,2889 


20,1312 


19,0886 


18,1458 


36 


22,9934 


21,6551 


20,4580 


19,3820 


18,4107 


37 


23,3979 


22,0130 


20,7767 


19,6677 


18,6684 


38 


23,7941 


22,3629 


21,0878 


19,9461 


18,9191 


39 


24,1824 


22,7050 


21,3914 


20,2174 


19,1632 


40 


24,5630 


23,0396 


21,6878 


20,4819 


19,4008 


41 


24,9360 


23,3669 


21.9774 


20,7399 


19,6324 


42 


25,3017 


23,6873 


22,2602 


20,9917 


19,8581 


43 


25,6603 


24.0008 


22,5366 


21,2373 


20,0782 


44 


26,0120 


24,3077 


22,8068 


21,4772 


20,2929 


45 


26,3570 


24,6082 


23,0710 


21,7115 


20,5024 
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V2 


1 
37,2069 


1% 

33,9175 


2 
31,1351 


2% 
28,7535 


46 


41,1558 


47 


41,9562 ' 


37,8603 


34,4641 


31,5900 


29,1401 


48 


42,7530 


38,5082 


34,9945 


32,0383 


29,5202 


49 


43.4962 


39,1509 


35,5238 


32,4803 


29,8940 


50 


44,3358 


39,7882 


36,0470 


32,9161 


30,2617 


51 


45,1219 


40,4203 


36,5643 


33,3457 


30,6234 


52 


43,9045 


41,0473 


37,0757 


33,7694 


30,9793 


53 


46,6836 


41,6692 


37,5814 


34,1872 


31,3294 


54 


47,4593 


42,2860 


38,0814 


34,5992 


31,6740 


55 


48,2315 


42,8979 


38,5758 


35,0055 


32,0130 


56 


49,0003 


43,5048 


39,0684 


35,4063 


32,3468 


57 


49,7657 


44,1068 


39,5483 


35,8017 


32,6754 


58 


50,5277 


44,7040 


40,0765 


36,1917 


32,9989 


59 


51,2863 


45,2965 


40,4995 


36,5765 


33,3174 


60 


52,0416 


45,8842 


40,9673 


36,9562 


33,6310 


61 


52,7936 


46,4673 


41,4300 


37,3308 


33,0399 


62 


53,5423 


47,0457 


41,8877 


37,7005 


34,2441 


63 


54,2877 


47,6196 


42,3405 


38,0653 


34,5438 


64 


65,0298 


48,188.9 


42,7884 


38,4254 


34,8391 


65 


55,7687 


48,7538 


43,2315 


38,7808 


35,1300 


66 


56,5044 


49,3143 


43,6700 


39,1317 


35,4167 


67 


57,2369 


49,8604 


44,1037 


39,4780 


35,6992 


68 


57,9663 


50,4222 


44,5329 


39,8199 


35,977^ 


69 


58,6924 


50,9697 


44,9576 


40,1565 


36,2523 


70 


59,4154 


51,5129 


45,3779 


40,4909 


26,5228 


71 


60,1353 


52,0521 


45,7937 


40,8200 


36,7895 


72 


60,8421 


52,5870 


46,2053 


41,1451 


37,0526 


73 


61,5664 


53,1179 


46,6126 


41,4662 


37,3120 


74 


62,2765 


53,6447 


47,0157 


41,7833 


37,6679 


75 


62,9841 


54,1674 


47,4147 


42,0965 


37,8203 


76 


63,6887 


54,6863 


47,8096 


42,4059 


38,0693 


77 


64,3902 


55,2011 


48,2005 


42,7116 


38,3049 


78 


65,0888 


55,7121 


48,5874 


43,0136 


38,5572 


79 


65,7845 


56,2193 


48,9705 


43,3120 


38,7964 


80 


66,4771 


56,7226 


49,3497 


43,6069 


39,0324 


81 


67,1669 


57,2222 


49,7251 


43,8983 


39,2654 


82 


67,8536 


57,7180 


50,0968 


44,1862 


39,4953 


83 


68.5375 


58,2102 


50,4649 


44,4708 


39,7223 


84 


69,2184 


58,6987 


50,8293 


44,7522 


39,9464 


85 


69/8966 


59,1835 


51,1901 


45,0302 


40,1677 


86 


70,5723 


59,6648 


51,5474 


45,3051 


40,3862 


87 


71,2442 


60,1426 


51,9012 


45,5769 


40,6021 


88 


71,9138 


60,6169 


52,2516 


45,8456 


40,8152 


89 


72,5806 


61,0877 


52,5986 


46,1113 


41,0258 


90 


73,2446 


61,5550 


52,9423 


46,3740 


41,2338 
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3 


3V2 


4 


4% 


46 


26,6955 


' 24,9025 


23,3294 


21,9404 


20,7069 


47 


27,0276 


25,1908 


23,5821 


22,1641 


20,9066 


48 


27,3535 


25,4732 


23,8294 


22,3827 


21,1018 


49 


27,6734 


25,7501 


24,0715 


22,5966 


21,2925 


50 


27,9874 


26,0214 


24,3086 


22,805d 


21,4789 


51 


28,2958 


26,2875 


24,5407 


23,0105 


21,6613 


52 


28,5986 


26,5483 


24,7681 


23,2109 


21,8397 


53 


28,7960 


26,8042 


24,9909 


23,4071 


22,0144 


54 


29,1882 


27,0552 


25,2092 


23,5993 


22,1854 


55 


29,4753 


27,3016 


25,4233 


23,7876 


22,3529 


56 


29,7574 


27,5433 


25,6332 


23,9722 


22,5170 


57 


30,0346 


27,7806 


25,8391 


24,1531 


22,6779 


58 


30,3071 


28,0136 


26,0412 


24,3305 


22,8356 


«9 


30,5759 


28,2424 


26,2394 


24,5046 


22,9903 


60 


30,8390 


28,4672 


26,4340 


24,6753 


23,1420 


61 


31,0975 


28,6880 


26,6250 


24,4h30 


23,2910 


62 


31,3524 


28,9050 


26,8127 


25,0075 


23,4372 


63 


31,6030 


29,1182 


26,9970 


25,1691 


23,5808 


64 


31,8497 


29,3279 


27,1780 


25,3279 


23,7219 


65 


32,0924 


29,5340 


27,3560 


25,4839 


23,8605 


66 


32,3312 


29,7367 


27,5309 


25,6372 


23,9968 


67 


32,5664 


29,9360 


27,7029 


25,7879 


24,1407 


68 


32,7978 


30,1321 


27,8720 


25,9361 


24,2625 


69 


33,0257 


30,3251 


28,0384 


26,0819 


24,3921 


70 


33,2502 


30,5151 


28,2021 


26,2254 


24,5196 


71 


33,4712 


30,7020 


28,3632 


26,3665 


24,6452 


72 


33,6890 


30,8860 


28,5217 


26,5055 


24,7688 


73 


33,9035 


31,0673 


28,6778 


26,6423 


24,8905 


74 


34,1149 


31,2458 


28,8315 


26,7770 


25,0104 


75 


34,3232 


31,4216 


28,9829 


26,9097 


25,1285 


76 


34,5285 


31,5948 


29,1321 


27,0404 


25,2450 


77 


34,7309 


31,7655 


29,2790 


27,1693 


25,3597 


78 


34.9305 


31,9337 


29,4238 


27,2963 


25,4729 


79 


35.1273 


32,0995 


29,5666 


27,4215 


25,5845 


80 


35,3213 


32,2630 


29,7073 


27,5450 


25,6946 


81 


35,5127 


32,4242 


29,8461 


27,6668 


25,8032 


82 


35,7015 


32,5831 


29,9830 


27,7869 


25,9104 


83 


35,8878 


32,7400 


30,1180 


27,9055 


26,0162 


84 


36,0716 


32,8946 


30,2512 


28,0225 


20,1207 


85 


36,2529 


33,0473 


30,3827 


28,1379 


26,2238 


86 


36,4320 


33,1979 


30,5125 


28,2520 


26,3257 


87 


36,6087 


33,3466 


30,6406 


28,3646 


26,4263 


88 


36,7831 


33,4934 


30,7670 


28,4758 


26,5257 


89 


36,9554 


33,6383 


30,8919 


28,5856 


26,6240 


90 


37,1255 


33,7814 


31,0153 


28,6941 

1 


26,7211 
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Vi 


1 

62,0190 


1% 

53,2827 


2 


2% 


73,9058 


46,6337 


41,4394 


92 


74,6643 


62,4795 


53,6199 


46,8907 


41,6425 


«3 


75,2200 


62,9368 


53,9539 


47,1448 


41,8431 


94 


75,8725 


63,3908 


54,2847 


47,3961 


42,0415 


96 


76,5233 


63,8415 


54,6124 


47,6447 


42,2375 


96 


77,1709 


64,2889 


54,9371 


47,8906 


42,4313 


97 


77,8158 


64,7332 


55,2587 


48,1340 


42,6229 


98 


78,4581 


65,1743 


55,5774 


48,3747 


42,8123 


99 


79,0977 


65,6122 


55,8931 


; 48,6129 


42,9995 


100 


79,7347 


66,0471 


56,2059 


48,8485 


43,1847 


101 


80,36M 


66,4789 


56,5158 


49,0818 


43,3678 


102 


81,0008 


66,9076 


56,8230 


49,3126 


43,5490 


103 


81,6300 


67,3333 


57,1273 


49,5410 


43,7281 


104 


82,2566 


67,7561 


57,4289 


49,7671 


43,9064 


105 


82,8806 


68,1759 


57,7278 


49,9909 


44,0807 


106 


83,5021 


68,5927 


58,0240 


50,2125 


44,2542 


107 


84,1210 


69,0067 


58,3176 


50,4318 


44,4258 


108 


84,7375 


69,4178 


58,6086 


50,6489 


44,5967 


109 


85,3514 


69,8260 


58,8971 


50,8639 


44,7638 


HO 


85,9629 


70,2315 


59,1829 


51,0768 


44,9302 


111 


86,5619 


70,6341 


59,4663 


51,2875 


45,0949 


112 


87,1784 


71,0340 


59,7472 


51,4963 


45,2580 


113 


87,7824 


71,4312 


60,0257 


51,7030 


45,4194 


114 


88,3814 


71,8257 


60,3018 


51,9078 


45,5792 


115 


88,9833 


72,2174 


60,5756 


52,1106 


45,7375 


116 


89,5801 


72,6066 


60,8469 


52,3114 


40,8942 


117 


90.1745 


72,9931 


61,1160 


52,5104 


46,0494 


118 


90,7666 


73,3772 


61,3828 


5^,7075 


46,2031 


119 


91,3562 


73,7583 


61,6474 


52,9029 


46,3554 


120 


91,9435 


74,1371 


61,9097 


53,0964 


46,5062 


125 


94,8453 


75,9935 


63,1891 


54,0379 


47,2398 


130 


97,6902 


77,7898 


64,3516 


54,9385 


47,9411 


135 


100,4794 


79,5282 


65,5971 


55,8012 


48,6129 


140 


103,1649 


81,2121 


66,7319 


56,6287 


49,2576 


144 


105,3654 


82,5212 


67,6091 


57,2673 


49,7553 


145 


105,8978 


82,8434 


67,8143 


57,4238 


49,8773 


150 


108,5250 


84,4249 


68,8768 


58,1885 


50,4740 


155 


111,1118 


85,9586 


69,8919 


58,9252 


51,0493 


160 


113,6452 


87,4467 


70,8724 


59,6257 


51,6050 


165 


116,1315 


88,8911 


71,8211 


60,3217 


52,1423 


168 


117,6515 


89,7379 


72,3709 


60.7223 


52,4565 


170 


118,5718 


90,2893 


72,7334 


60,9850 


52,6626 


180 


123,3189 


9^,9814 


74,4771 


62,2487 


53,6586 


190 


1 27,8956 


95,5226 


76,1152 


63,4376 


54,5951 


200 


132,3105 


97,2141 


77,6593 


64,5604 


55,4846 
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3V2 


4 


4V2 


5 


91 


37,2935 


33,9227 


31,1371 


28,8014 


26,8171 


92 


37,4594 


34,0623 


31,^575 


2h,9074 


26,9120 


93 


37,6233 


34,2002 


31,3765 


29,0121 


27,0058 


94 


37,7853 


34,3365 


31,4940 


29,1157 


27,0986 


95 


37,9453 


34,4711 


31,6102 


29,2181 


27;1904 


96 


38,1035 


34,6042 


31,7251 


29,3194 


27,2813 


97 


38,2598 


34,7357 


31,8387 


29,4196 


27,3711 


98 


38,4143 


. 34,8658 


31,9511 


29,5187 


27,4601 


99 


38,5670 


34,9943 


32,0622 


29,6168 


27,5481 


100 


38,7180 


35,1215 


32,1721 


29,7138 


27,6352 


101 


38,8674 


35,2472 


32,2808 . 


29,8099 


27,7215 


102 


39,0150 


35,3716 


32,3884 


29,9049 


27,8069 


103 


39,1611 


35,4946 


32,4048 


29,9990 


27,8915 


104 


39,3056 


35,6163 


. 32,6002 


30,0922 


27,9753 


105 


39,4485 


35,7368 


32,7045 


30,1844 


28,0583 


106 


39,5899 


35,8560 


32,8077 


30,2758 


28 1405 


107 


39,7298 


35,9740 


32,9099 


30,3663 


28,2219 


108 


39,8683 


36,0907 


33,0112 


30,4559 


28,3026 


109 


40,0053 


36,2063 


33,1114 


30,5447 


28,3826 


HO 


40,1409 


36,3208 


33,2107 


. 30,6327 


28,4618 


111 


40,2752 


36,4341 


33,3090 


30,7199 


28,5404 


112 


40,4081 


36,5464 


33,4064 


30,efÖ63 


28,6183 


113 


40,5398 


36,6575 


33.5030 


30,8919 


28,6955 


114 


40,6701 


36,7676 


33,5986 


30,9768 


28,7720 


115 


40,7991 


36,8767 


33,6934 


31,0609 


28,8479 


116 


40,9270 


36,9848 


33,7873 


31,1443 


28,9232 


117 


41,0536 


37,0918 


33,8805 


31,2270 


28,9978 


118 


41,1790 


37,1979 


33,9727 


31,3091 


29,0719 


119 


41,3032 


37,3031 


34,0643 


31,3904 


29,1453 


120 


41,4263 


37,4073 


34,1549 


31,4711 


29,2182 


125 


42,0257 


37,9148 


34,5974 


31,8648 


29,5741 


130 


42,5988 


38,4018 


35,0225 


32,2436 


29,9168 


135 


43,1440 


38,8198 


35,4316 


32,6087 


30,2474 


140 


43,6778 


39,2705 


35,8263 


32,9613 


30,5669 


144 


44,0865 


39,6192 


36,13^3 


33,2348 


30,8150 


140 


44,1869 


39,7049 


36,2076 


33,3022 


30,8778 


150 


44,6780 


40,1249 


36,5763 


33,6323 


31,1737 
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2,2040 


2,7652 
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1,4077 


1,9062 
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4,2093 
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1,4138 


1,9212 


2,5477 
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1,4199 


1,9363 


2,5758 


3,3690 
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2,6041 


3,4160 
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2,1593 


4,0973 


7,3459 


12,7466 


21,6435 
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98 
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9,6156 
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24,1264 
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19,1759 
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38 


0,8338 
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0,4479 
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0,5094 


0,4396 
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0,6926 
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0,5016 
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0,6809 
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0,4864 


0,4158 


43 
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0,6752 
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44 


0,8113 
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4 
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0,7983 
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0,6397 
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0,6142 


12 
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0,5899 


13 
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0,5067 
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14 


0,6823 


0,6439 


0,6084 


0,5756 


0,5451 


15 
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0,6256 


0,5891 


0,5554 
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16 


0,6489 


0,6080 


0,5706 


0,5362 
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17 
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0,5528 


0,5178 


0,4856 


18 


* 0,6176 
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0,5002 


0,4676 


18 


0,6027 


0,5589 
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• 0,4833 


0,4505 • 


20 
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0,5437 


0,5035 


0,4672 


0,4341 


21 
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0,5290 


0,4884 


0,4517 


0,4184 


22 
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- 0,4738 
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0,4034 


28 


0,5470 


> 0,5011 


0,4597 
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0,3891 


24 


0,5348 


' 0,4879 


0,4461 


0,4089 


0,3754' 
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0,5224 
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0,4331 


0,3957 


0,3623 


26 


0,5104 


0,4627 
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0,3830 


0,3497 
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0,4987 


' 0,4507 


0,4083 


' 0,3709 


0,3376 
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0,4874 


0,4391 


0,3966 


0,3592 


0,3260 
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0,4764 


0,4278 


0,3853 


0,3479 


0,3149 


30 


0,4657 


0,4169 


0,3744 


0,3371 


0,3042 
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0,4552 


0,4063 


0,3638 


0,3266 


0,2940 


32 


0,4451 


0,3961 


• 0,3536 


0,3166 


0,2841 


33 

• 


0,4353 


0,3862 


• 0,3437 


0,3068 


0,2746 


34 


0,4257 


0,3765 


0,3342 


0,2975 


0,2655 


35 


0,4163 


0,3672 


0,3249 


0,2884 


0,2568 


36 


0,4072 


0,3581 


0,3160 


0,2797 


0,2483 


37 


0,3984 


0,3493 


0,3074 


0,2713 


0,2402 


38 


0,3898 


0,3408 


0,2990 


0,2632 


0,2324 


38 


0,3815 


0,3325 


0,2909 


0,2554 


0,2248 
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« 0,3733 


0,3244 


0,2830 


0,2478 


0,2176 
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41 


0,3653 


0,3166 


0,2754 


0,2405 


0,2106 


42 


0,3576 


0,3090 


0,2681 


0,2334 


' 0,2039 


48 


0,3500 


0,3016 


0,2609 


0,2266 


0,1974 


. 44 


0,3426 


0,2944 


0,2540 


0,2200 
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0,2874 
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0,5334 
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0,7931 


0,6420 


0,5271 
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0,6367 
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0,3596 
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0,5149 
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0,6211 


0,5030 


0,4123 


0,3409 


54 


0,7756 
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0,2913 
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0,7453 
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68 


0,7291 


0,5501 


. 0,4241 , 


0,3320 


0,2629 


69 


0,7260 


0,5457 


0,4194 


0,3273 


0,2584 
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0,4780 


' 0,3483 


. 0,2588 


0,1949. 


87 . 
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0,6691 
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0,3284 


0,280« 


0,2408 


0,2074 


0,1792 
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0,2014 


0,1736 


48 


0,3149 


0,2675 


0,2283 
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0,1681 
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' 0,2670 '■ 
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0,1269 
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0,2118 


0,1760 


0,1469 


0,1230 
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■' 0,2512 


0,2070 


0,1715 


0,1428 


0,1193 


60 


0,2462 


0,2024 


0,1672 


0,1388 


0,1157 


61 


0,2413 


0,1978 


0,1630 


0,1350 


0,1122' 


62 


0,2365 


' 0,1933 


0,1589 


0,1312 


0.1088 


63 


0,2318 


• 0,1890 


0,1549 


0.1276 


0,1056 


64 


0,2273 


0,1848 


0,1511 


0,1241 
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65 


0,2228 
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0,1473 


0,1207 


0,0994 
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0,1174 


0,0964 
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' 0,2068 
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